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Abonnementen 
Abonnementsprijs voor 12 num
mers per vol kalenderjaar is ƒ 43,00 
in Nederland en 900 F in België. 
Voor een abonnement, dat in de loop 

het jaar wordt opgegeven, geldt 
een naar rato lager tarief. Abonne
menten worden aan het eind van ie
der kalenderjaar automatisch ver
lengd, tenzij uiterlijk 30 september 
bericht van opzegging is ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld uit
sluitend door middel van de toege

zonden acccpt-girokaart. 
Teneinde vertraging in de afwikke
ling van correspondentie over abon- 
nementszaken te voorkomen verzoe
ken wij u vriendelijk in brieven 
en telefoongesprekken steeds uw 
abonneenummer te vermelden. Dit 
nummer is af gedrukt op de adres

wikkel van het blad.

verschijnt maandelijks 
maart 1983 

52ste jaargang/nr. 3
van

Omslagfoto
Optische analoge isolatiever- 
sterker voor o.a. medische 
toepassingen. Uniek door 
identieke optische terugkop
peling die lineariteitsfouten 
en verouderingsverschijnse
len van de LED compenseert. 
(Foto: Burr Brown)elektronica

computers
Satelliet TV-ontvangst. Maar dat is simpel!
Een systeem voor zelfbouw, dat is bestemd voor ontvangst van de thans nog eenzaam 
werkende Russische „Horizont” en waarmee ook leerzame ervaring voor de toekomst kan 
worden opgedaan.

91
van

Fietsodometer
Bouwbeschrijving van een kilometerteller/prestatiemeter voor sportieve wielrijders. Geënt 
op de MC146805G2P1 - één van de steeds meer verschijnende microcomputertjes, die zijn 
„afgericht” voor een specifieke taak.

96

2P-techniek. Nieuw procédé voor Europese 
beeldplaatproduktie 100
Voorversterker voor akoestische piëzo-keramische 
opnemer
Bouwbeschrijving van een compacte, batterij-gevoede schakel tussen een p.k.-opnemer in 
gitaar, viool of ander snaarinstrument en een willekeurige versterker.

101
Advertenties 

Tarieven worden op aanvraag ver
strekt door de advertentieafdeling:

D. Smaalders 
M. Alandt.

Frequentiewijzer 103
TV-spellenparade
Ervaringen met een aantal spellen voor de VIC-20.

104
De Muiderkring BV in België 

Uitgeverij De Muiderkring wordt in 
België vertegenwoordigd door: 
Maarten Kluwer’s Internationale 

Uitgeversonderneming NV, 
Somersstraat 13/15, 

2000 Antwerpen, 
Tel. 03/2312900 (2 lijnen), 

Giro 000-0925940-75, 
Kredietbank 405-3035001-96.

Toonslot
Praktische schakeling met PLL-toondecoder voor alarmschakelingen.

107

Thermostaat voor kleurontwikkelbaden
Met het IC LM3911 kan voor weinig geld een nauwkeurig thermostaat worden gebouwd, die 
niet onderdoet voor prijziger handelsapparatuur

108

R70. Veelzijdige ontvanger 110
Ongeveer volgens het concept van de IC-720 ontwikkelde ICOM een afzonderlijke, 
verbeterde ontvanger.

Voor u gelezen 114
Simpeltekst. Goedkope teletekstdecoder met TTL. Deel 5 115
Industrieel nieuws 120
Computer Bulletin
Comdex Europa. Nieuws uit de Verenigde Staten
De Comdex - een begrip in de States - werd vorig jaar voor het eerst ook georganiseerd in 
Europa, in de RAI te Amsterdam.

123

Newbrain
Een eenvoudige, draagbare en tegelijk krachtige personal computer. Genoemde kenmerken 
lijken tegenstrijdig, maar zijn in Newbrain verenigd.

125

Robby. Deel 7 128
Ditmaal een bespreking van een gedeelte van het monitorprogramma.

ceerde schakelingen, e.d. kunnen 
door een Nederlands octrooi zijn be-

oveme- Grafisch display. Monitor voor de KIM. Deel 4
Volledige beschrijving van de toetsophaalroutine, die onder meer een repeat-functie omvat.

131

Volgende maand in I® onder meer
Diaprogrammator - Energiebesparing bij omroepzenders - Gate-arrays - Praktische 
oscillator - MPFI - Digiscoop - BP100 zakcomputer.

geen



ELRA: DE S1NCLAIR-SPECIALIST
BIEDT V MN:
Geheugenuitbreidingen:
16 kRam
Memotech 16 KRam (doorkoppelbaar 
met andere 16 kRam tot 32 kRam) 
Memotech 32 kRam 
Memotech 64 kRam 
Interface voor het aansluiten van 
een normale printer op de ZX-81 
Cassette Recorder voor de ZX-81 
Diverse Toetsenborden vanaf

ƒ 149.-

ƒ 175,- 
ƒ 249,- 
ƒ 399,-

ƒ 199,- 
ƒ 99.- 
ƒ 199,-

'tt itttimiitn'minl.

*

Nieuw in het Softwareprogramma: Morse - Uitzendprogramma
Zonder hardware direct op een zender aan te sluiten. 
Bruikbaar als Call-gever.
Telex- Convertor
Elke baudrate instelbaar 170-450-850 Hz Shift.
Direct op de ZX-81 aansluitbaar. Compleet met testopnamen. 
Telex - programma hiervoor

ƒ 19,95
Nieuw in het Hardware programma:

ƒ 199,- 
ƒ 30,-

Sinclair ZX-81 Printer 
inclusief voeding ƒ 349,- Sinclair ZX-81 Complete set } 299,-
SFEECH PROCESSORS 

voor de ZENDAMATEUR NIEUW Hameg Osei Hompen
Toonaangevend en het meest verkocht

HM 103 — 1 kanaals
• Y: 0-10 MHz, max. 2 mV/cm
• Triggering tot 30 MHz
• X: 0,2/xs/cm tot 0,2s/cm
• met ingebouwde componententester
• Beeldscherm 7 cm ƒ 899,—6 xZorgt voor een verbetering van de effectieve 

power van de SSB met 400%.
Met ingebouwde modulatieregeling, 
modulatiemeter etc...
Voeding Batterijen/Ext Adapter

HM 203/4 — 2 kanaals
• Y: 0-20 MHz, max. 2mV/cm
• X: 40 ns/cm tot 0,2 s/cm
• Triggering 0 tot 40 MHz
• Incl. componententester ƒ 1399,-Type 1

HM 204 — 2 kanaalsZelfde aantal mogelijkheden als type 1 maar 
met ingebouwde voeding, ingebouwde 
toonschakelaar van 600 en/of 1500 Hz en 
toonregeling.
Afgebeeld

• Y: 0-20 MHz, max. 2 mV/cm
• X: 20 ns/cm tot 2 s/cm
• Triggering tot 50 MHz
• met ingebouwde componententester

ƒ 349,- ƒ 1.990,-Type 2

SCHWILLE Digitale thermometer
Compleet gebouwd in stevige kast, die eenvoudig 
open te klappen is, waarna de schitterende uitlezmg 
te zien is.
★ Meetbereik - 50- + 175°C
★ Batterijvoeding 9 Volt (meegeleverd)
★ Oplossend vermogen: 0.1°C
★ Nauwkeurigheid: 1% ± 2 Digits
★ Bedrijfsduur: 250 uur
★ Afmetingen:

30 x 75 x 130

SCHWILLE Temperatuvrmeet- 
instrument met digitale uitlezing
Compacte Temperatuurmeter van -50°C- + 175°C
★ Voeding 9 volt
★ Oplossend vermogen 0.1°C
★ Nauwkeurigheid: 0.2% ± 2 Digit„
\* Het grote pluspunt van deze temperatuurmeter is:

dat het mogelijk is om 2 temperaturen tegelijk te 
meten d.m.v. een omschakeling van de 2 voelers

★ Afmetingen: 60 x 75 x 20
★ Zonder kast
★ LCD uitlezing

ƒ 199,-ƒ 129,-
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AANBIEDING * AANBIEDING * AANBIEDING
Digitale frequentieteller 
voor uw ontvanger

27MC —Zend en Ontvan
ger type: Audio Sonic 
22 kanalen-2Watt!

„TALKMAN”
Draadloos en met de handen vrij communiceren 
met elkaar op een geruisloze manier. Automatisch 
inschakelen van het zenden d.m.v. een vox.

Nu eindelijk een betaalbare frequen
tieteller 69,—Technische

gegevens:
Antenne Versterker
Freq. gebied: 26-30 MHz 
Voltage: 12 volt 
Versterking: 25 dB

Zeer bruikbaar 
voor Motorrij
ders, Bergbe
klimmers, Fiet-

5 digits 
Frequentie- 

bereik: 
50 - 200 MHz 

Voeding: 6 volt 
Gevoeligheid. 

10mV bij 100 MHz
25, Bereik ± 

500 mtr.

Bruikbaar voor alle 3-4 Ampère Voeding -
Gestabiliseerd -13.8 Volt 
Voltage inwendig 
regelbaar

Normaal
198-

ontvangers met
een middenfrequentie
van 10.7 MHz ƒ 129,-"nu39,-PRIJS 159,-NU perstuk

All*y ALCOM PRODUKTEN 
W MAKEN ALLES COMPLEET
SQ — 2 Scanner Descrambler
Het nieuwste en meteen al meest populaire scanner accessoire. Scramble nu voor 
iedereen toegankelijk, werkt op alle typen scanners. Niet meer inbouwen gewoon de 
fraaie module met ingebouwde luidspreker aansluiten. Voeding 12 volt. ƒ 109,—
SQ-4 Zendscrambler
Een compleet scramble-systeem voor de zendamateur in een enkele module. Alle 
uitgaande berichten „gescrambled" en automatisch alle binnenkomende gesprekken 
gedescrambled. Werkt net als de SQ-2 volledig extern, zeer simpel aan te sluiten. 
Ideaal voor persoonlijke gesprekken op openbare communicatiebanden. ƒ 179,—
CCM 1 — Multimeter voor communicatie
Het paradepaardje van de ALCOM modules. Uitgevoerd met maar liefst 16 leds. Veel
zijdig multifunctioneel meetinstrument t.w.: SWR meter, tot 200 Mc, Power meter, 
S-meter, en ingebouwde power reducer. ƒ 169,-
FMC-1 Stereo Coder
Stereo Coder voor alle typen 3 meter apparatuur. Zeer hoge kanaalscheiding en bij
zonder professionele schakeling met kristal. ƒ 109,-

ASRU 1 Automatische Scanner Recorder Unit
Eindelijk kunt u automatisch alle gesprekken opnemen terwijl u weg bent. De cassette 
recorder wordt automatisch ingeschakeld bij binnenkomende gesprekken. De ASRU 1 
wordt compleet geleverd met ingebouwde speaker, en voeding. ƒ 99,—
VE —1 Video Enhancer
Verbetert de kwaliteit van uw video-opnamen, en onmisbaar bij het maken van tweede 
generatie kopieën. By-pass schakelaar en Gain regeling. Een echte ALCOM module 
met voeding (220v.) ingebouwd en op 3 systemen aansluitbaar. ƒ 159,-
ATRU — Voor de telefoon
De ATRU in combinatie met een cassetterecorder en telefoon, regelt automatisch in
schakelen van de recorder zodra de telefoonhoorn wordt opgenomen. Zowel in-<als 
uitgaand. Uiteraard zorgt de ATRU ook voor een perfecte opname van de gesprekken. 
Alle gesprekken door de ATRU netjes achter elkaar op de band, zonder bandverlies. 
Een ideale secretaresse.
Bijpassende cassetterecorder ƒ 99,—

zwartjanstraat38-3035 AT rotterdamn. 

postbus 1595-3000BN rotterdam
telefoon(010)664038-giro124676-zendingendoorgeheel Nederlanden België
(prijswijzigingen voorbehouden) V
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Sansei
DMM2200B [HER

llMC~ Special Electronics
— ANTWOORDNUMMER 126 
~ 3900 ZE SCHERPENZEEL Tal: 03497-1990____

?*JsI?^a0?ls* e«^„erter bouwsel.
Komplole bouwset voor de ontvangst van SSTV signalen. (Elektron jan. 1983 ) 
Kompteto oloktronische onderdolonsot voor SSTV. mcl lC-vooton / 119--"
Prol pnnt mol opdnjk en goboord hiorvoor / 35.—
Kristal voor dozo bouwset / 20.—
Tralo + zokonnghoudor •notsnoor ƒ 45.—
Videomoduiatorbouwsot. hierbi| passond f 25.95
(bouwbeschnjvmg is ook los to bostellen) / 3.25
Kast voor de gohole SSTV unit / 35.—
Alle hierboven genoomde onderdelen tesamon 1 275.—

Normale prijs
f 275 — excl. BTW

Tijdelijk
f 150,—

excl. BTW LN-2 DUO-gestab. voeding.
2 maall! ol 0-40V 1 maal / 2.5A
Een dubbelvoudig uitgevoorde voeding, volledig regelbaar 
van 0-20V. Do max stroomsterkto is 2,SA Ook de stroom- 
begrenzing is middels een potentiomotor instelbaar Do 2 
voedingen kunnen in serie- en parallel geschakeld worden. In 
het 1e geval gooft dit 40V/2.5A: In hot 2o geval get 
20V/5.0A. Uiterst stabiele uitg.spanning / variatio nullast — 
vollast slechts lOmV. Als ref. wordt temp. gecompenseerde 
zonordiodo gobrulkt.
Komplote bouwset incl.

3V4 Tallig LCD. 
basisnauwk. 0.3% 

21 bereiken/- 
5 funkties. 

1 mV - 1000V 
(DC -f AC). 
1 UA-2A 

1 Ohm-20 MOhm. 
Volledig beveiligd.

Afmetingen: 
I65x 110x 43 mm. 
Werkt 1000 uur op 

9V batl.

(f 177,-
incl. BTW)

ott dit

print koolplaat, 
ondordolen en verder montagemateriaal 
Trafo voor deze bouwsel. 2 x 24V

/ 87.50 
/ 46.90 
ƒ 28.60

-2.5A .........................................
Biipassondo spanbandvoltmeter spiegelschaal 0-25VIncl. batterij

en meetsnoeren 2SK55 N-FET VHF 
3SK88 
40673
40822 DUAL GATE 
BF173 
BFI99 

F224 SI-NPN/700 MHz 
F24t NPN/30V-0.1 A-0.3W 

24 SB 
BF245C
BF256A N-FET/VHF-UHF
BF314
BF779
BF900 DUAL GATE MOSFET 
BF907 MOD DUAL GATE 
BF910MOS DUAL 
BF960 DUAL GA

9.85
2.85

3.15
6.2S

BFT66NPN/UHF4GHZ
BFW92
BFY90
BSX20
BSX26

MOSFET/LOW NOISE 
DUAL GATE MOSFET

SFET/VHF

E/VHF/UHF
MO
MO

3.90 
1 48

4.55
2.10

0.651.05Zolang de voorraad strekt verkrijgbaar bij:
Amsterdam Reinaert Electronics Apeldoorn Radio Putto Arnhem Hupra B.V. 
Radio Te Kaat Breda Elektra B.V. / Polimex B.V. I van Vugt B.V Culemborg 
Fa. A. van Zee ’s Gravenhage Eltéma B.V. / Fa. Ruytenbeek 
’s Hertogenbosch Smoka B.V. / Schoor B.V. Hilversum van Vugt B.V.
’s Heerenberg Zeddam B.V. Meppel Zeelat B.V. Nijverdal Radiovo 
Papendrecht van Rossum Electro B V. Renkum Elgro B.V. Rotterdam D.I.L. 
Elektronica / Elektro Cirkel / Instr. Mak. Ravestijn / Nautomatic B.V. Rijswijk 
Tempcontrol B.V. Schiedam Kerger & Co. B.V Tilburg Mitchell 
Elektronica Utrecht Radio Centrum / Karssen Elektronica Valkenburg 
(Berg & Terblijt) Hajé Elektronica Veenendaal Hupra B.V. Venlo B.V. Electro Ofra 
Engros. Weert v.d. Meerakker B.V. Zaandam Bosma & Bronkhorst B.V.

0 60
B 0,74

0.50
3.60
1.95

BRUGCEL200 
BRUGCEL 250 
BRUGCEL 250V-35A 
BRUGCEL 40V-10A 
BRUGCEL 40V-1.5A 

GCEL 40V-25A 
BRUGCEL 40V-3.2A

V-6A
V-25ABF 12.951.20

1,30 8.80
1.101.85 

0 60 10.7SBRU3.00
3.05

2.45
BRUGCEL 40V-5A 3 .8
BRUGCEL 500V-2A (SOI0209) 2.65
BRUGCEL 80V-1.5A 1.20
BRUGCEL 80V-25A 10.95
BRUGCEL 80V-5A_____________ 222—
BEV.BEUGEL VOOR VLAKKE BRUG-

3i35GATE UHF/-BF905 
GATE NFET/VHF-UI 

.te Kif
F961 DUAL GATE NFET VHF 
F981 NFET/DUAL GATE VHF 

BFR34A SI, NPN/UHF / 4.5 GHZ 
BFR91 
BFR94 SI.
BFR96SI-
BFT65 __________ ___________________________________
Prijzen Incl. 18% BTW. U blijtt op de hoogte met een ebonnemenl op onze lijsten! 10 maal per jaar een 
nieuwe lijst voor ƒ 7.-^ortiVosfen). Besfellen per brief, antwoordnummer f26.3900 ZE Siherpenzeel 
(Gld.) oer teleloon 03457-1990. Befrlfóg: vooruitbetaling op giro 3463134 tn.v.fcermec, Scherjfcnzeel;

2.75
3.45ETUHF

B 3,25
3.9B
4,95 0.55cr.L4 65 do-

3 5'
Bostol voor vordoro inlormalio onzo 
curnentaliosol; moor dan 100 pagina 
Prijs Ind vorzondkoston / 8.50

NPN/UHF / 
NPN/UHF

3.5 
• 5 < GHZ 40.75

7.20GHZ
6.50Ing. Buro Hartogs Afd. Meettechniek

Verz. gebouw Rotterdam-Zuid - Tel. 817833 
Strevelsweg 700 - Tlx 28925

IS0PH0N b.v. systemhouse IrtifloSeBg 
walestraat A gouda

GARANTIE VOOR PERFECTE HIFI KWALITEIT SPECIAAL DOOR ONS ONTWIKKELD EEN TOETSENBORD 
VOOR DE ZX81, EENVOUDIG TE MONTEREN! 
AANBIEDING: ZX81 MET TOETSENBORD

ƒ 195,00 
/ 475.—

Software: .....................
Gulp (soort packman) 
QS Invaders 
3D Defender 
3D Monstermaze 
Orwin cassette 4 (8 sp.) 
Orwin cassette 5 (4 sp.) 
Flight simulation 
Bioritme 
Backgammon 
Schaken (Artic) 
Dammen

Hardware:
ZX81 1K
16K Ram
Printer
Papier
Datarec.
ClOcass.
3 Cass.

isophon) / 29,50 
/ 29,50 
/ 29.50 
/ 29,50 
/ 39,50 
/ 39,50 
/ 38,50 
f 22,50 
f 38,50 
/ 49.50 
f 19,50

/ 298,00 
/ 125,00 
/ 349,00 
/ 20,00 
/ 159,00 
/ 5.00
/ 10,00

Inlichtingen
bv. systemhouse 
K.A.S.S. 
Walestraat4 
2801 PV GOUDAProfessioneel:

T.F.O. Database 
ZX Assembler 
Autocoder 
VU File
Programmeurs
gereedschap

/ 69,50 
/ 57,50 
f 29,50 
/ 55,00

Telefoon 
01820-19123 
b.g.g.-28827

Geopend .........
Zat. 10.00-16.00 u/ 27.50

Boeken: ...................................
Mastering machine code / 43,50 
49 Explosive games 
Thegate way guide 
34 Amazing games (1K)
The ZX pocketbook 
Z 80 prog. Rodnay Zaks

Bestellingen onder 
rembours of door over
making van het bedrag 
met vermelding van 
het artikel op gironr. 
2138056

ƒ 38,75 
/ 43,50 
ƒ 28,95 
ƒ 42,50 
ƒ 58,50IMPORTEUR AUDI0D1SC- 

ELCKERLYCSTRA AT 24 -1055 AN AMSTERDAM- 
AUDIODISC TELEFOON 020-847469-864190
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specialist in computers
JTsj

yyyiOFTVÜ VERTROUW UW 
SOFTWARE AAN
GOEDE iMPI disk-drives HARDWARE TOE 
3M diskettes:

51/4 inch Industrie-standaard floppydlsc-drives van zeer 
hoge kwaliteit Laag stroomverbruik (12W bij +5V en +12V|.
GEGEVENS MODEL B51:
Capaciteit (ongeformatteerd) sd 125 Kb 

dd 250 Kb

744-0 SSOD softsectored 10.90
SSDD10 sectors 10.90
SSOD 16 sectors 10.90
OSDD softsectored 15.90
OSOD10 sectors 15.90
OSDD 16 sectors 15.90

744-10
744-16
745-0
745-10
745-1640Tracks

Access (track to track) 
Transfer rate 
interface 
Voeding

Sectoring
Afmetingen

DATALIFE-VERBATIN
MD 525-01 
MD 525-10 
MD 525-16 
MO 550-01 
MD 550-10 
MD 550-16 
MD 577-01 
MO 557-01
Prijzen per stuk bij afname van 10 stuks. 
Bij grotere aantallen op aanvraag.

5 mS
125/250 Kb/Sec SSDD softsectored 

SSOD 10 sectors 
SSDD 16 sectors 
DSDD softsectored 
DSDD10 sectors 
DSDD 16 sectors 
SSDD 77 tracks 
DSDD 77 tracks

9J0Industrie/ANSI ago+5V0.4A ago+ 12V0.8A 13.90Soft. 10.16 ïago82.6 x 146.1 x 196,9 mm ïago

<§§i I Verder leverbaar:
Model B52 DSDD 5.25"
Model B91 SSDD 5.25"
Model B92 DSDD 5 25"
Model B 42 DSDD8"SLIMUNE

15.40
NU: ia4o

48TPI
96TPI
96TPI

250/500K 1095.-
250/500K 1095.-
500/1 M8 1595,
0.8/16 1995,

|l O ATAB140ÖÏ1SIEMENS 
LCD-DISPLAYS 
incl. montagestrip

£2.-:

üi I*
L

ATARI400/800“""“Ik
TECHNISCHE GEGEVENS:
CPU 65023 Mhz met gebruikmaking van ANTIC 
GTIA POKEY en PIA
KLEUR 128 stappen (16 kleuren in 8 intensiteiten). 
GELUID 4 synthesizers over 4 oktaven.
BEELD 3 verschillende tekenafmetingen' 40/24 
20/24 of 20/12 tekens per regel, 
grafisch 320x192 punten.
GEHEUGEN 10 K rom (monitor) uit te breiden met in- 
steekmodules. RAM tot 16K (48K voor de 800). 
VOEDING 9V via meegeleverde netvoeding.
ATARI 400

FAN 31861R 31/2 digit 
18 mm hoog. 
afm.50x38mm.
FAN 41 860R4 digit 
18 mm hoog 
afm. 50x38 mm 
FAN 4I37R 4 digit 
13 mm hoog, 
afm. 50x30.5 mm 14.95

BEZITTERS OPGELET!
Extra keyboard om aan te sluiten op de ZX81. 
Toetsen van zeer goede kwaliteit in een nette behui
zing. De toetsen zijn voorzien van dezelfde aan
duiding zoals orgineel. De aansluiting is eenvoudig 
door een bijgeleverde flatcable.

SINCLAIR ZX 81 HOME COMPUTER
Een nog meer komplete computer van Sinclair. Met 
deze computer kan iedereen zich vertrouwd maken 
met computers en programmering. Laat de ZX 81 
rekenen, sorteren, opzoeken, overzichten maken 
en ga zo maar door. Aan te sluiten op iedere t v en 
eenvoudige cassetterecorder, zodat u elk door u 
gemaakt programma op de cassette kunt opnemen 
en later inde computer weer kunt laden. De ZX 81 
heeft een uitgebreide 8asic zoals FP berekening, 
goniometrie en grafische mogelijkheden. Kompleet 
met voeding, Engels handboek, en aansluitkabels

ZX-81INKLUSIEF 
KABELS + NET 
VOEDING

199
HF-TORREN
8LY-87
BLY-88
BlY-89
BLY-90
BLW-90
BLW-91
MRF-237
MRF-238
MRF-603
ZN-5590
ZN-6084
ZSC-1307

ATARI 800

1298 2595tsCHWILLEjl
VOOELZM&
STUW/ DIGITALE THERMOMETER TYPE 558

Met een bereik van -50° C tot +175° C.
JISXSSSngWmnHCD 99 /lNederlands boek 24.50 

Cassette 1
Cassette 1 t/m 6 69.00
16KRam 
64 K Ram
EEN GREEP UIT HET STEEGS GROTER 
WORDENDE PAKKET SOFTWARE VOOR OE ZX-81
ZX BUG Monitor en disassemWer met uitgebreide 
toepassingen. Input in hex 39.50
ARTIC S T001KIT Een uitstekende hulp bij het programmeren: 
renumber. delete, mem. dump. tind. replace. save, 
appendetc...
ZX ASSEMBLER Bestaal uit een sterke editor. assemblcr. 
monitor en debugger. Accepteerd standaard Z80 mnemonics 
Met nederlandstatig manual 
AUTOCODER Produceert van een basic programma een 
assemblcrlanguageprogramma en uiteinaelijk een 
Z80objecttile.
FlIGHT-SiMULATION Een zeer boeiende vluchtnabootsing van 
de cockpit-instrumenten en de horizon. (16K) 38.50

eindelijk deze steeds populairder wordende 
taal leverbaar voor de ZX81 voor een lage prijs. Oeze snelle 
taal wordt geleverd met twee uitgebreide manuals
Vraag de folder voor Sinclair software!!!

24919.95

149.00
395.00

AJ.P. IC s
*2114 RAM 
4116RAM 
8117 =4816 RAM 9.95 
8264 =

BBC COMPUTER 
IN NEDERLAND
Deze m Engeland in opdracht van de BBC ont
wikkelde computer blinkt uit door zijn enorme 
prestaties, aansluit-en uitbreidingsmogelijkheden. 
Gegevens voor model B: Microprocessor: 6502.
2 mHz. Ingebouwde netvoeding. 32 K ROM. 32 K 
RAM. Qwerly toetsenbord. 73 toetsen, inkl. 10funk- 
tietoetsen. Tekst 32 x 20/32 x 40 of 30 x 80 karak
ters. Max. resolutie in grafics 640 x 256. PAL kleur 

16 kleuren). HF. VIOEOEN R.G.B. uitgang. 
2Voudigegeluid-synthesizer. RS423centr. parr. 
interface. 8 bit parr l/0,4 analoge impuls, disk 
interface (zgn. tube" interface voor 2e processor- 
aansluiting). ,
BBC MODEL B
BBC model A 1895.- J

DIGITALE
INBOUW-THERMOMETER TYPE 5594864 RAM 29.95

2708EPR0M 10.00
2716EPROM 11.95
2732EPR0M 21.95
2532 E PROM 24.95
2764 E PROM 32.00
Z 80 A CPU 12.50
Z80ACTC 12.50
Z80AP10 

8876 =
1791 F.d.C. 49.00

Idem als de 558 echter met 2 sensors, welke om- 
schakelbaar zijn b.v. voor het meten van binnen en 
buiten temperatuur etc.

39.50

omes
57.50 139 $max.
29.50

DIGITALE THERMOMETER/ 
MET LCD- UITLEZING
t Kompleet in draagtas 
en meetstift • bereik 
-50° C tot+175° C 
• Nauwkeurigheid beter 
dan 1% • Voeding 9V.

12.50
FIG FORTH Nu

'i
8750 w 7van

m BBC manual99 5«5s,rB at75,

'iLAAG GfPRMSD. 
HOOG G£PR£2£N! Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19,6411 GV Heer

len, tel. 045 - 716055. 's Maandags gesloten. Verzending van
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours.

Eindhoven, Heerlen, Maastricht.
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frlSFJSPTSPT SPT WSPT SPTLf)
*8 HH INTRODUCEERT DE INT

TYPEMACHINE EN COMPUTERPRINTER
Met de INTERPRINTER units die door SPT ontwikkeld en gefa
briceerd zijn, heeft u de mogelijkheid electronische schrijfmachi
nes te gebruiken als computerprinter. SPT brengt daarmee pro
fessioneel tekstverwerken binnen het bereik van elk budget;
SPT introduceert de SMITH-CORONA EL2000/TP1 electro
nische typemachine en computerprinter.
Deze machine, die qua techniek uniek is, heeft inmiddels bewe
zen een zeer betrouwbare, volwaardige daisywheel printer te zijn 
voor professioneel drukwerk.
De INTERPRINTER optimaliseert de printsnelheid van de 
EL2000/TP1 tot gemiddeld 16 tekens per seconde.
Uiteraard blijven alle schrijfmachinefaciliteiten in deze combina
tie gehandhaafd.
Het systeem wordt compleet geleverd, inclusief aansluitkabels 
en stekers.
Adviesprijs
Diverse daisywheels naar keuze 
Prijzen zijn exclusief BTW.
Daarnaast voorziet de INTERPRINTER serie in computer aan
sluitingen voorde BROTHER EM-1 en EM-2, de OLIVETTI ET 
121-201-221 en de SILVER-REED EX-55 electronische daisy
wheel schrijfmachines.
Alle computer aansluitingen als IEEE, RS 232 en CENTRONICS 
(parallel) zijn beschikbaar.
Voor demonstratie. Inlichtingen of meer details:

SPT BENELUX b.v.
Wilhelmlnastraat 1, 3961 AQ Wijk bij Duurstede. Tel.: 03435-5741.

IS)IS) >0T5 optimaal benut,
professioneeS-
gekombineerd.

HH

EL 2000/TP1 TYPPRINTIR (I 

SMITH-CORONA__ _
IS)IS) ÜP *8

H

ƒ 1995,
è ƒ 31,95

0)IS) *
nH

de doorforaak!

I cn
HXdSIdS JidSXdS XdS XdS

TH FT telex 77223 telec nl, postgiro 3371900
Bank Mees & Hope Groningen, rek.no. 21.11.00.285

Steentilstraat 36
9711 GP GRONINGEN tel: 050-141616

☆ ZE ZIJN ER WEER:

‘ v;-

..

Ï&K

DIGITALE THERMOMETERS :'es- ar** met sensor KTY10
* met sensor SAK 1000
* met stalen probe

ƒ 136,50 
ƒ 136,50 
ƒ 225,— 

incl. BTW

-•
f _ '

■t&:& l
fe'Baas.^ |

;
r,j

iJïï fiédAANBIEDING BLOWERS
merk PAPST, 115 Volt, nieuw in doos ƒ 35,— /:incl. BTW

■

:NETFILTER, 
10 Amp, 

merk CORCOM
NU ƒ 19,50 per stuk, 

incl. BTW

. . . ■ .

■ •- •

HAMEG OSCILLOSCOPEN:
Hameg HM 103 10 MHz, 1 kanaals ƒ 899,— adviesprijs
Hameg HM 203-4 20 HMz, 2 kanalen ƒ 1399,— adviesprijs
Hameg HM 204 20 MHz, 2 kanalen ƒ 1990,— adviesprijs

HOOGSPANNINGSTRAFO
800 Volt, 300mA 
primair 220 Volt

ƒ 49,50 
ƒ 54,50
ƒ 59,50 incl. BTW

ƒ 89,50perstuk 1 : 10 
1:1/1: 10SLECHTS

WUZE VAN • onder rembours, opgave tel. of schrift., min. verz. kosten ƒ 8,50 • per brief met ingesl. ondertekende girobetaalkaart, groene bank-
BESTELLEN cheque of eurocheque. min verz. kosten ƒ 2,50 • bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke omschrijving, min. verz. kosten

ƒ 2,50 • leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na overleg kan op rek. worden geleverd. • aan overheid c.q. semi- 
overheid: alleen schriftelijk met officiële bestelbon. • aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling.

WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN C.Q. BEDRAGEN. • PRIJSVERANDERING EN UITVERKOCHT VOORBEHOUDEN.
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MARKTM E U R I S
COMPUTERS COMPUTER-

LITERATUUR
SOFTWARE

SINCLAIR ZX 81
ZX 81 COMPUTER.............
Sinclair Rampack 16k.

ZX Spectrum Utilitypackl ...........
ATOM GAMESPACKS 1/11..
ATOM INTRODUCTIONPACK . .
TEKSTVERWERKER MET NEDERL
DOKUMENTATIE ROM..................
FORTHPACK ...........................
LISP PACK......................................
ATOM BUSINESS PACK+BOOK
ATOM SYNTHESIZER ................
ATOM LIFE PACK .........................
ATOM ADRESBOOK +■ AGENDA f 33,85

................... / 33,85
/ 33,85

................ / 33,85

....... p st. ƒ 33,85
................. ƒ 75,42

PROGRAM POWER ATOMSTORE .. / 80,50
........./ 55,08

./ 55,08
.........ƒ 41,52

ƒ 160,16
......... ƒ 55,00
......... / 41,52

ƒ 55,00 
. ./ 41.52

UFOBOMBER VOOR DE ATOM . ƒ 41.52
41.52 
41.52 

..ƒ 41.52
....... ƒ 41,52
....... / 41.52

. / 41,52 
/ 41.52

38,20 
ƒ 33,85 
ƒ 79.24

ƒ 250,00 
/ 169,00

ACORN ATOM
Firth theory & practica .......
Lisptheory & practica .......
39 tested programs for Atom

ƒ 29,50 
ƒ 29.50 
ƒ 50.00

ACORN ATOM
ACORN ATOM 8k + 2k. kit 
ACORN ATOM 8k + 12k,kit 
ACORN ATOM 12k + 12k, kit 
ACORN ATOM 16k + 12k 
met printer interf. + wordprocessor ƒ 1118,00 
ACORN ATOM 8k + 2k, gebouwd . ƒ 800,00 
ACORN ATOM 8k + 12k, gebouwd.. ƒ 907,00 
ACORN ATOM 12k + 12k, gebouwd ƒ 951,00 
ACORN ATOM 16k + 12k, 
met printer-inierf + wordprocessor ƒ 1241,00 
BBC BASIC KAART VOOR ATOM / 258,47 
TIMEDATA 32k RAMKAART 
AUDIOCOMPUTER RAMKAART 64k / 419.00 
EPROMWISSELRACK VOOR ATOM ƒ 160.00 
NL KLEURKAART VOOR DE ATOM ƒ 210,16 
EPROM PROGRAMMER
VOOR DE ATOM .......
ORIGINELE ATOM DISCDRIVE 
ATOM KEYBOARDS,
NIEUW MODEL .........................

.. ./ 108,47 
/ 39.62 
/ 60,17 
f 57,40 

. ƒ 33,85 

...f 33,85

f 639,00 
ƒ 746,00 
f 790.00

APPLE II
Apple interfacing 
Beneath Apple Dos 
Pascal Programming for the Apple .. ƒ 49,00

/ 55.40

. / 48,00 

. / 61,25
ATOM DATABASE...........
SOFTVDU.........................
PEEKO COMPUTER .... 
MATHPACK1&2 
PROGRAM POWER CHESS

Apple II Users Guide......................
Assembly Language Programming
Apple...............................................
Practical Programs for the Apple II.... ƒ 60,00 
Science 8c Engineering Programs . . / 58.80 
Mostly Basic Applications Apple II. ƒ 62,00

ƒ 49,00

f 400,00
CONSTELLATION
MODE 4 VDU.........................
PP REVERSI.............................
PPTOOLBOX .........................
GALAXIAN WAR 8c INVADERS
ASTRAFIRE ...........................
MUNCHYMAN (Puckman) 
GALACTICA...........................

BBC
Basic Programming for the B8C micro ƒ 36,50 
Practical Programs for Atom 8c BBC .. ƒ 42,00 
Let your BBC micro teach you 
programming

ƒ 160,00 
ƒ 1605,00

ƒ 35,00
/ 225,00

PET/CBM/VIC
Getting acquinted with your Vic 20 
VicRevealed....................................

. ƒ35,00 

. ƒ49,00
Symphonyfora melancholycomputer ƒ 40,00 
Programming the Pet/CBM .
Pet and IEEE 488 bus.............
Library of the Pet Subroutines
Pet Graphius ......................
Pet Revealed .......................

BBC COMPUTERS
BBC COMPUTER, MODEL A 
BBC COMPUTER. MODEL B ƒ 1940,00
BBC UPGRADEKIT VOOR MODEL A / 415,00

GALAXIAN ..................
BUG BYTE INVADERS 
BUG BYTE STARTREK 
BUG BYTE FRUITMACHINE 
BUG BYTE LUNAR LANDER 
NIGHTMAREPARK
RHINO 8c WIGGLE ............
INTELLIGENT ARTEFACTS ATOMIC 
PENCIL CAD PACK 
GRAPHICS CAD PACK NEDERLANDS ƒ 75,42 
RUBIC CUBE SOLUTION 
VOOR DE ATOM 
SOFTTOOLROM VOOR DE ATOM .... ƒ 44,50 
CALCROM VOOR DE ATOM . / 44,50
FPROM VOOR DE ATOM . ƒ 44.50

ƒ 1686,00

. ƒ 72.00 
ƒ61,25 
/ 49.00 
ƒ49,00 

. ƒ49,00

NEC PC 8000 COMPUTERS
PC 8001, keyboard..............
PC 8011, Extension unit.......
PC 8012 Extension unit + l/O

. / 2790,00 
.. / 2250,00 

. ... / 1970,00
PC 8013 RAM board 32k ................ / 645,61
PC 8031 DUBBELE DISCDRIVE 320k / 3175,67 
PC 8031-2W idem DS 660k
PC 8032 DISC EXTENS. UNIT ....... ƒ 2690,00
CP/M Operating System 
NEC SCREENCOPY ROM

ƒ 75.42 NEC PC 8001
1001 Things to do with your computer ƒ35,00

SINCLAIR ZX SPECTRUM
60 Games 8c Applications 
ZX Spectrum 
Understanding your ZX Spectrum . / 42,00
Easy Programming ZX Spectrum . ƒ 32,50

ƒ 42,00

ƒ 4030,40 / 33,68

ƒ 381,00 
ƒ 65,00 ƒ 39,00

MATRIX PRINTERS
SeikoshaGP80 .... 
Seikosha GP 100 
Seikosha GP 250X 
EPSON MX 80 F/T 
GRAPHTRAX 80 ROMSET
VOOR MX80 ....................
NEC PC 8023 Matrixprinter

NEC SOFTWARE (SS/DS SPECIFICEREN) 
NEC Zakelijke mailing in kleur ƒ 169,50
NEC Random acces adresbestand
in kleur ..........................................
NEC Demo Disc in kleur................
NEC boekhouding voor middenst. 
bedrijven ......................................

The Spectrum Pocket Book. . . f 885,00 
/ 1016,00

......  / 1016,00
/ 1755,00

SINCLAIR ZX 81
Mastering machinecode on Your ZX81 ƒ 39,00 
Understanding Your ZX 81 Rom
34 Games ZX 81 1k....................
49ExposifGamesZX81 .........
20 Simpte Electronic Projects ZX 81 ƒ 44,00

ƒ34,30 
ƒ46,50

ƒ 338,98 
/ 169,00

... ƒ42,50 
.... ƒ32.50 
.... ƒ42,00

... / 126,00 

... ƒ 1650.00
/ 169,00

NECwormspel en Nachtmerriepark ƒ 169,00
NEC utility Disc ...............................ƒ 50,00
NEC wordprocessor in kleur ......... ƒ1016,00
NEC mailing...................................... ƒ 593,22
NEC CP/M operating system 
Digital Research ...........

30 Programs for the ZX 81 ... 
Programs for Real Applications

MONITOREN
9" ZWART/WIT 
12" GROEN, 15 MHz 
12" GROEN. NEC PC 8041 
LOW RES RGB MONITOR PC 8042 / 1350.00
HIGH RES RGB MONITOR PC 8043 / 2395,00

ƒ 334,00 
ƒ 360,16 
ƒ 790,00 DIVERSEN

The 6809 Companion..............
6809 Assembly Language
Programming .........................
Pascal Handbook ..................
24 Tested Ready to run Games
Programming the Z8000 .......
Programming the Z80 .........
Programmeren van de Z 80

ƒ 381,00
ƒ 20,00

ƒ64,00 
ƒ71.95 
ƒ 32,50 
/ 61.25 
ƒ 58,00 
ƒ 61,25

Z80 Programming for Logic Design ƒ 37,50 
Programming & Interfacing the 6502.. ƒ 56,35
6502 Applications Book....................... ƒ 49.95
Z80 Assembly Language
Programming .........................
Basic Programma's
voor huiscomputers ..............
Basic Programma's
voor school en bedrijf ...........
Programming the 6502 ...........
6502 Software Design ...........
Basic Computergames...........
More Basic computergames .
More Basic computergames (3)

★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★★

vervolg IC'S
8255 .........................
81LS95 ......................
74LS244
74LS245......................
DP8304 ...............
Eprom 2716, single 5V 
Eprom 2732, single 5V 
Eprom 2764, single 5V 
Eprom TMS 2516 
Eprom HN462532 Hitachi 2532 ......... ƒ21,80

IC'S
ƒ 5.05 
/ 5,90 
ƒ17,50

......... ƒ25,00
ƒ25.42 

. / 17,80
. .. ƒ 25,42

.... ƒ44,90 
ƒ11,80 

. / 37,30

/ 61.252114L 200nSec.. 
4116 200nSec 
4816100nSec 
6116 ..............

ƒ 21,20 
ƒ 5.00 
/ 3.50 
/ 4,15 
/ 8,50 
/ 18,22 
/ 26,69 
ƒ 34,50 
ƒ 15,67

ƒ 25,50

ƒ 24,50 
ƒ44.65 
ƒ44,65 
ƒ 36,50 
ƒ 36,50 
ƒ38,50

6502
6520
6522
6532
6821 .
6847

Bestellingen telefonisch of schriftelijk naar onderstaand adres sturen! Ook kunt u 
vooruitbetalen op giro 1036718 van de Nederlandse Middenstands Bank te Sittard, 
met vermelding van onze naam en rek. no. 68.39.63.023.
Alle vermelde prijzen zijn exclusief 18% btw. Echter niet voor de boekenlijst waar 
reeds 4% btw inbegrepen is!____________________________________ICSvL FRITS MEURIS ELECTRONICS

iËlÈctronÏcsI MARKT 36 SITTARD m 04490-14115

RB maart 1983 A7



DOE MEE MET HET COSMCOS-MECT
BOUW UW EIGEN 

COMPUTE1
Cosmicos is een microcomputer-systeem dat van de grond af aan wordt opgebouwd. Het is bestemd voor hen 
die primair geïnteresseerd zijn in het hoe en waarom van een microprocessor-systeem. Enige kennis van de 
„elektronica" moet dan ook aanwezig zijn.
„COSMICOS" staat voor COSmac Mlcro-COmputer-Systeem. Cosmac is de naam van een microprocessor van 
de firma RCA. Door zijn enorme flexibiliteit en gemakkelijke toepasbaarheid is deze processor vooral in de 
Verenigde Staten zeer populair.
Cosmicos is in een artikelenserie in het maandblad voor toegepaste elektronica „Radio Bulletin" gepubliceerd, 
dankzij het succes van deze serie is besloten om het projekt Cosmicos in boekvorm uit te geven.
In het eerste deel van het boek Cosmicos wordt de lezer op duidelijke en begrijpelijke wijze vertrouwd gemaakt 
met het Fenomeen microprocessor. Hierop voortbordurend wordt de RCA Cosmac besproken, waarna de 
schakelingen rond deze processor worden ontwikkeld om tot een eenvoudige maar praktisch zeer bruikbare 
micro-computer te komen. Het eerste deel wordt afgerond met gedetailleerde constructie-aanwijzingen van de 
besproken schakelingen.
In het tweede deel wordt de lezer stap voor stap wegwijs gemaakt in het programmeren van zijn computer. De 
hierin behandelde theorie wordt steeds met praktische voorbeelden afgewisseld. Aan de hand van de talloze 
programma-voorbeelden kan men zich de nodige programmeer-„kunstjes en trucjes" eigen maken. In het 
laatste gedeelte tenslotte worden een aantal uitbreidingsmogelijkheden besproken. Al naar men wenst beho
ren dan tot de mogelijkheden: *proces-computer, *spel-computer of *personal-computer. Voor de procescom
puter zijn moeilijk maatstaven te geven, gezien het grote aantal toepassingsmogelijkheden. Bij de spelcompu
ter komt in het bijzonder de nadruk te liggen op video-spelen. Voor personal computer-systemen zijn Basic 
interpreters verkrijgbaar. Voor Cosmicos zijn vooral van belang de zogenoemde Tiny Basic, ontwikkeld door 
Tom Pittman uit Californië, Full Basic en Forth.
Al met al biedt Cosmicos een plezierige en leerzame introductie in de computertechniek. De filosofie die er 
achter steekt is, misschien te idealistisch, de lezer niet uitsluitend als consument te zien, maar ook om hem voor 
te bereiden op de veranderingen die onze maatschappij in de nabije toekomst te zien zal geven.

AUTEUR: H. B. STUURMAN
bestelnr.
014.505

prijs 
/ 39,50

printnr. omschrijving
boek
PRINTEN
mainboard
busconnectorprint
hulpprint voor kristal of spoel
display-conversie
interface (par in/out, DA/AD)
hex keyboard
4 K RAM kaart 8x2114 L
display interface kaart
universele display montageprint
4 K Eprom kaart, 2x2716
grafisch display kaart, CDP1864
busprint voor 5 connectors
printer UAR/T
serie-interface
autostart
48 K dynamische RAM kaart

018.027 7483
7497

ƒ 62,507505 
7510
7506
7507
7515
7508 
7518
7516

ƒ 30,00 
ƒ 16,90 
ƒ 30,00 
ƒ 30,00 
ƒ 23,50 
ƒ 30,00 
ƒ 30,00 
ƒ 30,00

018.029
018.030
018.031
018.032
018.033
018.034
018.042
018.043 
018.053

7502
7504
7521

set ƒ 21,007548
7556

ƒ 49,50018.055 7561

Al deze uitgaven zijn verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 
(Indien niet verkrijgbaar, belt u even De Muiderkring.)

uitgeverij de muiderkring bv
postbus 10 - 1400 AA - Bussum (Holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214.
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REINAERT ELECTRONICS
uw adres voor
elektronica en deskundig advies

Blasiusstraat 14-16 
1091 CR Amsterdam
Openingstijden: 
maandag t/m vrijdag 9-18 uur.

Tel 020-947218 
020-658051

AFSTANDSBEDIENINGWerkelijkheids
weergave

Siemens Infrafern infrarood afstandsbediening; zender 25 x 60 x 
100 mm. voeding 9V, reikwijdte 15m; ontvanger 25 x 60 x 100 mm, voe
ding 20... 30V, uitgang 6-polige DIN-plug; universeel systeem voor alle 
mogelijke toepassingen (garagedeur, diaprojector, licht, TV. enz.). Prijs 
per set (zender + ontvanger) 2-kanaals ƒ 139,50; idem 4-kanaals 
ƒ 164,50.
Idem 2-kanaals systeem met dezelfde zender, maar ontvanger en 
versterker voor inbouw (modulen), met schema's (eenvoudig tot 4-kanaals 
om te bouwen) ƒ 110,-.
Idem 4-kanaals systeem met ontvanger 70 x 155 x 250 mm; ingebouw
de 220V voeding; 4 uitgangen elk 220V 1200W; ƒ 650,-.
Bouwdoos voor infrarood geluidsoverdracht, bestaande uit Saba koptele
foon met ingebouwde infrarood-ontvanger en kleine infrarood zender met 
regelbare audio-ingang. Ideaal om ongestoord zonder lastige kabels 
radio, TV, enz. te kunnen luisteren. Introductieprijs ƒ 148,40.
Deze prijzen zijn exclusief 18% BTW.

Waartoe dient werkelijkheidsweergave? 
Om muziek te horen? Of wordt muziek 
als middel gebruikt om van geraffineerde 

techniek te genieten? 
Bij Canton ligt dat 
heel duidelijk. Klei
ne, grote, aktieve of 
passieve boxen: 
Canton luidsprekers 
worden gemaakt 
voor muziekliefheb
bers en niet voor 
freaks, die tuk zijn 
op extreme techni
sche toepassingen. 
Canton gebruikt de 
techniek dan ook als 
middel om het doel 
te bereiken. Het 
doel -de zuivere 
muziek-verlangt 
geen exotische 
receptuur, maar 
nauwkeurigheid en 
geduld, bedacht
zaamheidenfijnge
voeligheid, intelli
gentie en fantasie 
als bouwstenen voor 
werkelijkheidsge

trouwe muziek weergave. HiFi dus! Dat Canton boxen uit
muntend zijn bewijzen vele testrapporten. Documentatie 
en dealerlijst worden u gaarne toegezonden.

voor

naar

Z80
’s werelds meest gebruikte 
microprocessor
De volgende typen zijn in 2,5 MHz en 4 MHz op voorraad, 
6 MHz is beschikbaar:

CPU
DMA*
PIO
CTC
SIO-1
SIO-2
SIO-3
SIO-4
DART
* nog niet in 6 MHz

Vraag dokumentatie van het komplete SGS-programma. 
Microtronica is exclusief SGS-distributor voor Nederland.

ï

@ microtronica
AMROH-Muiden postbus4 1398Z6 tel. 02942-1951*

Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht

(030)88 00 84m
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DE BOER ook: 1700 g 
cowwec- , 

TDRew l
E-9 m
A-15 mm %OilC-voereu 551.0011 0IN41612 Ó4p ac nale haaks 9.10 

551.0013 01N41612 64p ac nale recht 11,10 
551.0015 0IN41612 64p ac fen print 14,35 
551.0017 01N41612 64p ac fen sold 14,35 
551.0019 DIN41612 64p ac fen haaks 28.80

B-25 m
- biftf w*ap 
-AAwpr*f«.

1,05 
0.40 
1.25 
1,85 
0.95

C-37551.0021 0IN41612 64p ac fem aanpers27,15 
551.0031 01*441612 96p abc nale haaksl2.90 
551.0033 01N41612 9óp abc fera print 19,65 

96p abc fera sold 22,45 
14.10

]••••••••••••••••••
545.0000 IC voet 6 pen vertind 
545.0002 IC voet 8 pen vertind 
545.0004 IC voet 8 pen verguld 
545.0006 IC voet 8 pen wire wrap 
54S.0008 IC voet 10 pen vertind

551.0035 01N41612 
_55l.0069 KAP voor ac en abc typen Tl $u6 I>D-50

3>iM
545.0010 IC voet 14 pen vertind
545.0012 IC voet 14 pen verguld
545.0014 IC voet 14 pen wire wrap
545.0016 IC voet 16 pen vertind
-545.0018 IC voet 16 pen verguld

545.0020 IC voet 16 pen wire wrap
545.0022 IC voet 16 pen Z1F
545.0024 IC voet 13 pen vertind
545.0026 IC voet 18 pen
545.0028 IC voet 18 pen

545.0030 IC voet 20 pen vertind
545.0032 IC voet 20 pen verguld
545.0034 IC voet 20 pen wire wrap
545.0036 IC voet 22 pen vertind
545.0038 IC voet 22 pen verguld

545.0040 IC voet 22 pen wire wrap
545.0042 IC voet 24 pen vertind
545.0044 IC voet 24 pen verguld
545.0046 IC voet 24 pen wire wrap
545.0048 IC voet 24 pen ZIF

545.0050 IC voet 28 pen vertind
545.0052 IC voet 28 pen verguld
545.0054 IC voet 28 pen wire wrap
545.0056 IC voet 28 pen ZIF
545.0058 IC voet 40 pen vertind

545.0060 IC voet 40 pen verguld
545.0062 IC voet 40 pen wire wrap
545.0064 IC voet 40 pen ZIF
545.0068 IC kontakten HOlEX per 
546.0001 DIP konnektor 14p. sol

0,45
1,50

6,70554.0013 kap 
554.0021 sub
554.0023 sub 0 15p male wire wrap 
554.0025 sub D 15p male haaks print 11,95 
554.0027 sub 0 15p fem soldeer

voor sub 0 9p 
D 15p male soldeer3,20

5,65
8.25

0,55
1,70

9.003.45
16,95
0,65
2,00

554.0029 sub D 15p fem wire wrap 13,55
554.0031 sub 0 15p fem haaks print 16,00 
554.0033 kap voor sub 0 15p 
554.0041 sub 0 25p male soldeer 
554.0043 sub 0 25p male wire wrap

554.0045 sub 0 25p male haaks print 17,85 
554.0047 sub D 25p male aanpers 
554.0049 sub D 25p fem soldeer 
554.0051 sub 0 25p fem wire wrap 
554.0053 sub 0 25p fera haaks print

verguld 
wire wrap 6.70

7.70 
11,80

3,80

0,65
2,30
5,00
0,75
2.55

34.20
11.65
20.65 
24,7013,21, 31

5,10
0,80

554.0055 sub 0 25p fera aanpers 
554.0057 kap voor sub 0 25p 
554.0061 sub 0 37p male soldeer
554.0063 sub 0 37p male wire wrap
554.0064 sub 0 37p male haaks prin

34.20 
7,40 

10,75 
16,60 

t 25,60

2,60 552.0001 D11441617 13p male haaks
552.0003 DIN41617 13p fer. soldeer
552.0005 01N41617 13p fera print
552.0011 DIN41617 2!p male haaks
552.0013 0IN41617 21p fen soldeer

552.0015 01N41617 21p fem print
552.0021 01N41617 31p male haaks
552.0023 01 .'141617 31p fem soldeer
552.0025 DIN41617 31p fem print
553.0001 delta-ribbon 14p male sold 9,80

553.0003 delta-ribbon 14p raale pers 22,35
553.0005 delta-ribbon 14p fera sold 9,80
553.0007 delta-ribbon 14p fen pers 21,70
553.0009 delta-ribbon 14p fem chass 3,90
553.0011 delta-ribbon 24p raale sold 15,50

553.0013 delta-ribbon 24p raale per
553.0015 delta-ribbon 24p fen sold
553.0017 delta-ribbon 24p fem pers
553.0019 delta-ribbon 24p fera chass 11,25
553.0021 delta-ribbon 36p raale sold 19,15

553.0023 delta-ribbon 36p male pers 34,80
553.0025 dclta-riobon 36p fem sold 19,15 
553.0027 delta-ribbon 36p fem pers 33,00 
553.0029 delta-ribbon 36p fen chass 15,50 
553.0031 delta-ribbon 50p nale sold 26,50

553.0033 delta-ribbon 50p nale
553.0035 delta-ribbon 50p fera s
553.0037 delta-ribbon 50p fen pers
553.0039 delta-ribbon 50p fen ch
554.0001 sub 0 9p raale soldeer

554.0003 sub 0 9p nale wire wra
554.0005 sub 0 9p nale haaks pi
554.0007 sub D 9p fera soldeer
554.0009 sub 0 9p fen wire wrap
554.0011 sub D 9p fen haaks print

2,40
5,25 2,70

31,95 2,70
2.75
3,400.85

3,10
6,90

39,95
554.0065 sub 0 37p fem soldeer 
554.0067 sub D 37p fem wire wrap 
554.0069 sub 0 37p fera haaks print 
554.0071 ka 
554.0081 su

16,70
29,60
35,50

7,60
14,15

3,40
3,10

1,20 3,85 p voor sub 0 37p 
b 0 50p raale soldeer

554.0083 sub 0 50p male wire wra 
554.0085 sub 0 50p
554.0087 sub D 50p
554.0089 sub 0 50p fem wire wrap
554.0091 sub 0 50p fem haaks print

3,85
4.40 
9,eo 

39,95 
r ratr 22,50 
Ideer 4,80

21,70 
t 34,05 

21,80 
39,30 
47,85

ap
rinraale haaks p 

fem soldeer

546.0003 DIP konnektor 14p.aanpers 
546.0005 OIP konnektor 16p.soldeer 
546.0007 0IP konnektor 16p.aanpers 
546.0009 DIP konnektor 24p.soldeer 
546.0011 0IP konnektor 24p.aanpers

6,60 
4 ,80 554.0093 kap voor sub 0 50p 

554.0095 vergrendeling voor sub O's
8,007,60 rs 26,00 

15,50 
26,45

1,406,10
14.15

FMrien«?i546.0013 0IP konnektor 40 p.aanpers 19,30
551.0001 DIN41612 64p ab fera print 
551.0003 DIN41612 64p ab fem aanpers49,95 
551.0005 DIK41612 64p ab male haaks 10,90

9,25

lOaderige bandkabel grijs 3,60 
14aderige bandkabel grijs 4,85 
16aderige bandkabel grijs 5,55 
20aderige bandkabel grijs 6,85 
26adorige bandkabel grijs 8,65

34aderigo bandkabel grijs 11,05 
40aderige bandkabel grijs 11,95 
50aderige bandkabel grijs 14,65 
64aderige bandkabel grijs 25,30

rs 31,50 
26,50 
30,95 

ass 19,25

per
old 588.0001

588.0003
588.0005
588.0007
588.0009

3.95

5,95ap
rint 8,15

5,65 583.0011
588.0013
583.0015
588.0017

8,95
10,55

(DBSÜSQaBBl* M betalen:
1. Vooruitbetalen.

-Op girorekening 2155669 met ƒ 5,00 extra kosten. Vermeldt duidelijk wat U 
wilt bestellen op de strook mededelingen.

-Op bankrekening 15.00.48.394 van RaBoBank te Eindhoven. Gaarne duidelijk 
schrijven wat U wilt hebben, want anders ontvangen wij Uw bestelling nogal 
verminkt blijkt in de praktijk.

-U stuurt ons een groene betaalkaart, een girobetaalkaart of een eurochcquo, 
met een apart briefje erbij wat U wilt bestellen. Zorg er voor, dat de cheque 
getekend is en van alle nodige nummers voorzien.

-U stuurt ons een getekende giro-overschrijvingskaart. We zoeken Uw bestelling 
bij elkaar, vullen het juiste bedrag in en zenden Uw kaart door aan de PCGD. 
Ka ontvangst van Uw overschrijving sturen wij de bestelde goederen. j

2. Rembours.
U betaalt het bestelde aan de postbode. Wij rekenen ƒ 9,00 extra, 

rekenin

U kunt schriftelijk of telefonisch bestellen. De bestellingen 
worden verzorgd door onze afdeling Postorders, welke is geves
tigd in Eindhoven. Gelieve Uw bestelling dus te richten aan:
0E BOER ELEKTR0NIKA B.V.
AFDELING POSTORDERS 
KLEINE BERG 39-41 
5611 JS EINDHOVEN

Openingstijden Postorderafd.:
Maandag 13.00 uur - 18.00 uur 
Dinsdag 09.00 uur - 18.00 uur 
Woensdag 09.00 uur - 18.00 uur 
Donderdag 09.00 uur - ie.00 uur 
Vrijdag 09.00 uur - 18.00 uur.

Telefoon: 040-448229

technische vragen: •)3- S*/ 717Niet mogel?3k. Met sommige bedrijven ie er een afspraak ontrent op rekening 
levering. Raadpleeg hierover eventueel onze administratie.

0<' Z 'TCt * *?•>**•3
Technische vragen kunt U stellen op woensdagmiddag van 16.00 - 18.00 uur. Er is 
dan een technische medewerker aan de telefoon. (jïT Ofi l/Ql£ffiJD6*

openingstijden winkejsj
Onze winkels zijn op de gebruikelijke tijden open. Tsc IQ ift/glMJ
Maandag: Winkels in i!clncnd, Oen eosch en Dordrecht gesloten. ©£ OOCKi A
----------Winkel in Eindhoven geopend van 13.00 tot 18.00 uur. AlV- » M
Koopavond: In Dordrecht en Oen Bosch o? donderdag tot 21.00 uur. «G tT}1 f"™'*"*C f ^
—* In Helmond en Eindhoven op vrijdag tot 21.00 uur.
Zaterdag: Alle winkels open tot 17.00 uur.

" de boer 

elektronika
ooir.de pri’zen zijn onder voorbehoud en kunnen juwij- 

INCLUS1EF 18 BTW.
Alle in deze advertentie gen 
zigd «orden. 0e prijzen zijr.

Wm POSTORDERS EINDHOVEN 040-448229
L KLEINE BERG 39-41. 5611 JS EINDHOVEN 040-448827 
f ZUID KONINGINNEKAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289; 
f VOORSTRAAT 431. 3311 CT DORDRECHT 078-148757 •
Ci™ï™5 30. 52.2 V. , ««TOCrODOOC» 073-1275,0 ,
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Fabrikant van BEM Microprocessor- 
systemen en BEM-Applikatie kaarten 
Ook het adres voor systemen op maat

Postbus 58,3645 ZK Vinkeveen. Tel.: 02972 - 3965 Telex 18576

B.E.M -INDUSTRIËLE 6502/6809 SINGLE BOARD
COMPUTERS EN GRAPHIC SYSTEEMKAARTEN.

B.E.M-SBC2/SBC3, 6502/6809 Single Board Computers.

De BEM-SBC2/SBC3, 6502/6809 single board computers zijn nauwverwante computers speciaal 
ontworpen voor industriële OEM toepassingen waarin veel l/O lijnen verlangd worden. Het enige 
verschil tussen beide kaarten is het type processor. De SBC2 is uitgevoerd met een 6502 CPU en 
de SBC3 met een 6809 CPU. De maximale kaartcapaciteit is: 2Kbyte RAM, 12Kbyte EPROM, 
60 l/O lijnen (3 x VIA 6522) en 1 seriële poort (2651 USART).

B.E.M-SBC4A/4B, 6809 Single Board Computers

De BEM-SBC4A'4B, 6809 single-board computers zijn zeer veelzijdige BEM-BUS compatibele 
computers. Beide kaarten beschikken over zes 28-pins IC voeten, waarvan op de BEM-SBC4A 
twee 28-pins IC voeten bestemd zijn voor RAM (16Kbyte max.) en vier 28-pins IC voeten voor 
EPROM (64Kbyte max.), terwijl op de BEM-SBC4B vijf 28-pins IC voeten bestemd zijn voor RAM 
(40Kbyte max.) en één 28-pins IC voet voor EPROM (16 Kbyte max.) Daarnaast beschikken beide 
kaarten over 20 l/O lijnen (VIA 6522) en 1 seriële poort (2651 USART).

^NIEUWp.B.E.M-SBC5A/5B, 6502 Single Board Computers
De BEM-SBC5A/5B, 6502 single board computers zijn zeer veelzijdige BEM-BUS compatibele 
computers. De SBC5A en SBC5B kunnen uitgevoerd worden met 1 MHz, 2 MHz, 3 MHz en 4 MHz 
6502 CPU's (1 MHz is standaard). Beide kaarten zijn uitgevoerd met een unieke memory map 
gestuurd klok circuit, waardoor bepaalde in de map voorkomende componenten zoals RAM's, 
USART's, VIA’s op verschillende klokfrequenties kunnen werken. RAM/EPROM capaciteit komt 
overeen met die van de BEM-SBC4A/4B kaarten. Daarnaast beschikken beide kaarten over 20 l/O 
lijnen (VIA 6522) en 1 seriële poort (USART 2651).

B.E.M-SBC10/SBC11, 6502/6809 Single Board Computers.

De BEM-SBC10/SBC11, 6502/6809 BEM-BUS compatibele single board computers zijn stan
daard voorzien van 2Kbyte RAM, een 28-pins IC voet voor 16Kbyte EPROM max., een VIA 6522 
met 20 l/O lijnen en 8 extra output-lijnen (74LS377). Beide kaarten zijn uitgevoerd met een bread- 
board veld bedoeld voor eigen schakelingen, waardoor deze kaarten ideaal zijn voor prototype 
werk. Speciaal voor OEM-gebruikers kunnen beide kaarten zonder breadboard gedeelte geleverd 
worden tegen een zeer aantrekkelijke prijs.

<^NIEUW^^
B.E.M-GRAPHIC-1 A/1 B, GRAPHIC Systeemkaarten.
De BEM-GRAPHIC-1A is een basis graphic kaart geschikt voor monochrome weergave van 256 x 
512(non-interlaced)of512 x 512 punten (interlaced). Versie 1 (256 x 512) heeft een opslagcapa
citeit van 4 pagina's en versie 2 (512 x 512) van 2 pagina's. Expansie tot 256 verschillende kleu
ren is mogelijk. De BEM-GRAPHIC-1B is een dual bitplane expansiekaart, speciaal ontworpen 
voor gebruik met de BEM-GRAPHIC-1A kaart. Deze kaart kan als een sandwich gecombineerd 
worden met meerdere GRAPHIC-1B bitplanes en met de GRAPHIC-1A basiskaart. Op deze ma
nier kan men een systeem t/m 256 verschillende kleuren samenstellen.

<^NIEIWI^ ►B.E.M-GRAPHIC-1 C, Dubbele Crosshair Cursorkaart.

Dubbele CROSSHAIR cursor systeemkaart met TRACKBALL intercace, welke in staat is een dub
bele hardware crosshair te genereren in afzonderlijke kleuren en onafhankelijk van elkaar op het 
scherm is te positioneren.
Daarnaast kunnen beide crosshair cursor bestuurd worden via een Trackball.

ALLE BOVENGENOEMDE KAARTEN WORDEN DOOR SOFTWARE SUPPORT PAKKETTEN ONDERSTEUND.
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Postorders
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Tel. 070-295624 
Beuling: giro 4354087 
Bank N.M.B. 669561983
Meek-it-

elke uurdag van 11 • 15.30 u Verzendkosten: 
Dekkeuhoek (Loods) no. 27 
(achter de Ford garage)

Balleverkoop
4- panllgoederen:
Meek It Elektronika
IndMiri'eterrein Houlwljk

18a
Delft 015-130489
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A12 RB maart 1983



mornóOAa/celi^. ^

(jübóUAd e~/ qefeif SljtO* * 

bouupa£/cef m

•ndutieJ yk Cotfóu-
\ ' 'Jcutorin .

^@oü atc 

—tite/eo= nat \/fo
UotCUoQ opvoer

#- ~icrvütuhè

rPd. £/o. ftocfaj

■W-
<&- voorreed, zfajtftecuwïrxj e/f l/Q&fap'

/SkiesiBeeMJ^k-1* %ÉK
fl.tn-rm p.cl aua/tti swihesiiefi

mtfyeAeuye*'1
]—10[ T~BB.Ba : ie f or<//oz

I maiiiiü 5 e*n/oo

korrfkhjof /%e?+£d5Jh£ — *h

HM+F.m sm&> -mpmx*. 7wet L
»■*.»

jggjfc 4eg-
<&M) &?hltóf«£Sr mttrda* ^oqoJM*

0
8

°hSShIO O o

RB maart 1983 A13



I
aanbieding Pantec Meters

type PAN 2201
Digitale "auto-ranging" multimeter met 3’/j digit vloeibaar 
kristal display (L C D )
- Ingangsweerstand 10 M n in D.C.- en A.C.-spanning
- Nauwkeurigheid: ± 0,8 % rdg in D.C.. ± 1% rdg in .A.C.; 

± 0,8% rdg in Ohm.
- V D.C "Auto" 200m V / 2 V / 20 V / 200 V / 1000 V.
- V AC.: "Auto" 2 V / 20 V / 200 V / 600 V
- I D.C. en I A.C.. 200 m A.
- R : "Auto" 200 n/2kn/20kn/ 200 kn / 2000 k n
- Lo R: "Auto" 2 k n / 20 k n / 200 kn/ 2000 k n.
- 200 uur continu gebruik met twee 1,5 V batterijen.
- Automatisch"-"polariteit • en overbelasting'T'- weergave.
- "Batt" • weergave bij te lage batterijconditie.
- Nul-instellmg "zero adj." op laagste Ohm-bereik.
- Afmetingen: 155 x 85 x 30 mm; gewicht 270 g.

type BANANA 99.-
SCHOKBESTENDIG + ALLE BEREIKEN
BEVEILIGD + ÉÉNHANDSBEDIENING
Ultracompacte multimeter met 20 k n/V in D.C. en
10 k n/V in AC.
- Alle bereiken beveiligd tot 250 V AC - DC-
- Compleet met „buzzer'’.
- Schokbestendig tot val van 2 m hoogte.
- Bediening met slechts één vinger.
- Batterijtest inbegrepen.
- Nauwkeurigheid: vanaf ± 2% in D.C.
- V D.C.: 0,5 - 5 - 25 ■ 100 - 500 V. TIJDELIJK 219.-- V AC.: 50 - 250 - 1000 V (C max. 750 V).
- I D.C.: 50/xA - 50mA - 500 mA ■ 2.5 A.
- R: 0 -s- 1 k.n/0 - 100 kn/ 0 • 1000kn/
- Afmetingen: 173x86x29 mm, gewicht: 200 g.
De meter wordt geleverd inclusief draagtas, meetsnoeren 
en reserve zekering. type PAN 2101

Digital "auto-ranging" multimeter met 3% digit vloeibaar 
kristal display (L.C.D.)
• Dezelfde kenmerken als de PAN 2201, maar bovendien 

met:
- twee bereiken I D.C en I AC. extra:/200mA/1 OA.
- Audio detector "Buzzer" voor doormeten van leidingen; 

verder bij overbelasting een konstante pieptoon.
de MICRO 

PROFESSOR TIJDELIJK 349.-
MPFE

(iiviA'ieen qua prijs/prestatie verhouding 
op het moment ONVERSLAANBARE 
MICRO-COMPUTER:

-64K RAM - 16K ROM - High Res 
Graph - KTV Interface - Apple Basic 
Compatible - Ingeb. speaker - 'Nor
male' invoer via toetsenbord EN Een- 
toets-Basic-kommando's - Afm. 25x Voorlopig beperkt leverbaar!

Vraag (schriftelijk) gratis dokumentatie

1299.-inkl. BTW. vrijdag 11 maart
vanaf 13.30 uur18x3 cm. -

VIC 20 demonstratie-middagÏ\TT ELEKTRONIKA
Jan Ligthartstraat 59-61 Geachte afgevaardigden van de importeur 

laten u dan zien wat zij samen met de VIC - 
20 kunnen uitspoken

3083AL Rotterdam. Tel. 010-854213

partikulieren: bedrijven / instellingen: kosten samenCOMPUTER- 
DATARECORDER- 
BASIC CURSUS

PER BRIEF met ingesloten GBK. BBK Levermg onder rembours met BTW-nota. 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, -Verzendkosten f 11,25 
géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigm- MINIMUM ORDERBEDRAG ƒ 50,-. 
gen of 'uitverkocht' zijn. 
plus kaartnummer -Verzendkosten ƒ 5,- 
GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG.

998.-U weet dat de prijs van deze volks- 
computer (opnieuw) verlaagd is en 
nog maar 
bij ons kost 850.- Een hardware en/of software prijslijst 

is op schriftelijke aanvraag GRATIS 
bij ons verkrijgbaar. DOEN!!!

NB.

Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
-Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,-.
Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW.

Maar dat is nog niet alles.
Wie de demonstratie bijwoont (maar 
ook degenen die met kunnen komen) ko|0mskaart voor de VIC-20
is er tijdelijk de gelegenheid om een bjj ons nu;
computer-startset aan te schaffen 
voor een bijzondere prijs.

TELEFONISCH of per BRIEFKAART:
Levenng onder rembours.
-Verzendkosten f 11,25 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50.-

vooruitbetaling op postgiro wjnkel geopend:
-Verzendkosten ƒ 5,- 
GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG
BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
met afwijkende verzendkosten en verreke
ning BTV,.

399.-(tot ! kg.)

6.75POWER voor een 

prikkie
per stuk:

bij min. 10 mix, 5.75

bij min. 25 mix. 00

Origineel MOTOROLA!
(TO-3. 1Q0V, 20A, 150W. HfelOOO).

Dinsdag l m vrijdag 9.00 tot 18.00 uur. 
zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur.

gesloten:
Maandag {de gehele dag) en vrijdagavond 
(geen koopavond). Krachtpats-darlingtons BDX66B 

(NPN) en BOX 67B (PNP) voor een 
slappe prijs:
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A ^ II BAS SPEAKERS 
W Robuuste bas
V

^ een resonantte

s— V
minium spoel.

A W STARBOOSTER 200/400
V 200 Watt - 10 Hz-5000 Hz - 0384 mm

LASER

IvX

>Xv

X;X;'Xvl
:•:•:•:•
8

109.-LASERS
Dit boekje, laser 2000. is dé leidraad 
voor de lasergeinteresseerde Bouwbe- 
schri|vingen van en veel informatie over 
de laser De bijgeleverde single diode 
injection laser van RCA (type SG 
2003/7» heelt een vermogen van min- 

3 tot 7 Wat». 115.—

STARBOOSTER 200 
200 Watt - 10 Hz-5000 Hz - 0312 mm

125,—
STARBOOSTER 100
100 Watt - 18 Hz-5000 Hz - 0254 mm

79,-
CHEROKEE 
300 Watt 15- 8.000 Hz 0384 mm 175.— 
300 Watt 15- 6.000 Hz 0312 mm 129.— 
200 Watt 18-10.000 Hz 0312 mm 75,—

stens

DISCO LASER
Dit is natuurlijk het „je van het". Want 
wie heelt nu een eigen laser! Deze MIDDEN TONERS
Helium-Neon laser, met een vermogen N Deze styropor spe: 
van minstens 0.5 Watt. geelt een zeer luidspreker technie
goed zichtbare rode straal die zonder

akers, naar nieuwste 
eken. zijn uitgevoerd

met een styroflex conus, hetgeen par- 
tiaal-trillingen voorkomt en de afstraling 
akoestisch vergroot 
SLE 60/120 
120 Watt breedband speaker met een 
voorgevormde styropor conus, 
frequentie bereik 10 Hz - 16 kHz 
SAWA DMW-10M 
100 Watt vlakmembraan speaker met 
een. met titanium beklede, styropor 
conus, frequentie bereik 0 - 5 kHz 75,—

optische hulpmiddelen over een afstand
van 100 meter nog steeds goed gebun
deld is Wi| leveren deze super laser 
compleet met bouwvoorbeelden uit 
amerikaanse disco's, zodat je verschil
lende laser effectapparaten eenvoudig 
kunt nabouwen. 95.-
laserbuis 525,-
laser voeding 125,—

Een uitgebreide reeks behuizin
gen, opgebouwd en samengesteld 
uit blanke of zwart geanodiseerde 
profielen.

o modellen met 19~paneelbreedte 
o geschikt voor het onderbren

gen van EURO - printkaarten 
o praktisch onbeperkte inbouw- 

mogelijkheden
o uitgebreid assortiment acces

soires leverbaar 
o uitgebreide informatie op 

aanvraag

RIBBON TWEETERS
Deze tweeters met 
een zeer geringe 
membraan massa zijn 
gegarandeerd par- 
tiaal-trillingsvrij' Voor 
een absoluut onge
kleurde 
TECHN

■Jo

geluidsweergave.
ICS TH200 

250 Watt 3Hz-50kHz 85,— 
TECHNICS TH400

300 Watt 3Hz-85kHz 119,- 
RANK MULTICEL

200 Watt 3Hz-40kHz 69,— 
JVC HSW110

200 Watt 3Hz-40kHz 79,-

PA VERSTERKERS
Een overweldigend nieuwtje 
Nederlandse audio-wereld. Mc Gee PA

voor de

versterkers, zij spreken voor zichzelf. 
V-MOS eindtMUIDEN 

02942-1951 
postbus 4 
1398ZG

rappen - gelijkspannings- 
totale kortsluitheveiliging -beveiliging -

inschakel vertraging - temp 
overlast beveiliging - gesch

eratuur
eiden

mgangsvolume regelaars - clippmg 
indicatie - frequentie bereik
3 Hz - 45 kHz (-3 dB) - THD (4 Ohm/ BEWEGINGSMELDER

Ter vervolmaking van uw alarminstal
latie Oeze bewegings 
het plafond of aan de 
kan worden is onfeilbaar. Liefst 28 sen
soren kunnen een ruimte van lOOm1 
beschermen. Een extra filtersysteem 
stuit vals alarm uit. ook sabotage van 
deze bewegingsmelder is niet mogelijk 
dankzij een ingebouwde sabotagelus. 
Voedingsspanning 10.5-30VDC of 9- 
20VAC. Het mgebouwde relais schakelt 
30V/0.5 Amp of 220V/2 Amp zodat 
diverse alarmgevers geschakeld kunnen 
worden.

1 kHz) 0.03°.b -
TARGET 2x120 Watt 599.— melder die aan 

muur bevestigdQUASAR 2x200 Watt 699-
TURBO SAFE 2x330 Watt 1599.-

( Mc GEE VOORVERSTERKERS
De vestzak-multlmeter voor de vakman . .. MOS-FET Stereo voorversterkers voor

de mstunng van elk willekeung type 
emdversterker. Absoluut ruisarm dank
zij toepassing van FET technieken 3- 
voudige toonregeling t.w. laag/midden/- 
hoog loudness en defeat schakelaars 
De volume regelaar is uitgevoerd met 
een fijnrasterschakelaar Kanaalschake- 
ling: 2 x tape. 1 x tuner/phone en 
mono/stereo schakeling 
Technische specificatie: frequentie 
bereik (-0.5 dB) 0 Hz - 100 kHz - THD 
0.005°rt> - S/N ratio phono -75 dB, 
Aux/tuner/tape -90 dB

TUUToiBBUtNev
945,-

\aANBIEDING
-------- AUTO

DIALER
Deze auto 
dialer kan 32 
nummers in 
zijn geheugen 
opslaan en 
kiest deze 

nummers automatisch na het bedienen 
van een enkele knop Mocht een

k zijn dan kan de

Speciale aanbieding
KAISE Model 6200

369.- ^

11®EQUALYZER/ANALYZER
Graphic-Stereo Equalyzer in combinatie 
met een Reai-Time en analyzer Pink 
Noise (roze ruis) generator Een onmis
baar apparaat bij het inregelen van ge
luidsapparatuur. met name PA appa
ratuur maar ook in disco's of in de 
huiskamer. De equalyzer heelt 2x10 
decades met een regelbereik van 12 dB. 
De analyzer heeft een 10 decade uitle- 
zmg met een meetbereik van 38 dB in 
2 dB stappen of een bereik van 
19 dB in 1 dB stapjes.

Display 3'/z digit LCO 
Volledige autoranglng 
Automatische Indikatie bij negatieve 
polariteit
Overrange indikatie door knipperende"/" 
Batterij "low-lndlkatie" door „batt" 
op display
Voeding twee 1,5V batt. goed voor 
200 uur gebruik 
Meetfreq. 2 x per seconde 
„0’’lnstelllng door de zero-adj toets 
afmetingen 155 x 85 x 28 mm 
gewicht 250 gram i

nummer m gespre 
auto dialer. met een tussen pauze van 
150 sec . het gekozen nummer acht (8) 
maal herhalen. Moet u iemand even 
laten wachten kan er een leuke 
wachtmelodie ingeschakeld worden.

399,-845.-

KATALOGUS
Wilt u het enorm uitgebreide postel programma leren 
kennen'? Bestel dan onze 93 pag. dikke katalogus a 
ƒ 7.50

Wij zijn
bereikbaar van 
dinsdag t/m 
vrijdag tussen
14.00 en
22.00 uur.
Verzendkosten:
Bij vooruitbetaling 5,— 
onder rembours 8,—

139, incl.BTW
SPECIFICATIES: (zie novembernummer).

STUUT en BRUIN B.V.
Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad ter zijde 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 

bestelling.

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062-AMRO-bank: 45.35.75.418

electronics
\ Tel. 079-410163

Giro 52 74 415 
Zoetermeer
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RADIO-ELECTRONICA
Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867im

Frekwentiebereik:
20 Hz tot 200 Hz 
200 Hz tot 2 Khz 
2 Khztot 20 Khz 
20 Khz tot 200 Khz
Uitgangsspanning:
• sinusgolf: 4 uitgangsniveaus, regelbaar 

van 0 tot effektieve waarde 1 V.,0,1 V., 
0,01 V., 0,001 V

• blokgolf: 4 vaste uitgangswaarden t.w.
6 V., 0,6 V., 0,06 V., 0,006 V.

Stijgtijd blokgolf:
0,2/x, sec. bij 200 Khz.

HKG 250laagfrequentsinus-blokgolfgenerator,
Harmonische 
vervorming: (sinusgolf)
< 0.2% Boven 200 Hz
< 0.5% van 20 Hz tot 20 Khz.

ƒ 198,-
regelbare gestabiliseerde voeding H KV 230

Uitgangsspanning: 
regelbaar van 0 tot 30 volt

Uitgangsstroom: 
regelbaar tot 2 Ampere
Rimpelspanning: 
onbelast: 0,75 mV eff. 
belast met 2 Ampere:
3 mV eff.

HKV530
Uitgangsspanning: 
regelbaarvan 1 tot 30 volt
Uitgangsstroom: 
regelbaartot 5 Ampere 
Rimpelspanning onbelast: 
0,75 mV eff.
belast met 5 Ampere:
6 mV eff.

ƒ 259,- ƒ 398,-
HKS130 hobby-oscilloscoop 7 cm - 2 MHz Pj Vertikale versterker:

H gevoeligheid: 20mV/cm 
m verzwakker: x1-x1/3-x1/
; ' 10-x1/30-x 1/100 en massa 
»:•! dus 6 stappen grof en conti- 
;vj nu fijn regeling.

bandbreedte: 0-2 MHz 
I (±3 dB)

< ingangs-impedantie:
: 1 M.ohm//35pF' '

max.ing. spanning:
250 VAC of 400 V. 
ingang AC/DC:

—' omschakelaar:

Horizontale versterker:
gevoeligheid: 50m V/cm 
verzwakker: xl-xl/10-xV 
100 en massa 
dus 4 stappen grof en 
continu fijn regeling.

bandbreedte: 0-2 MHz 
(+3dB)
ingangs-impedantie:
1 M. ohm//35pF

Tijdbasis
frequentie: 10 Hz tot 
110 Khz binnen 4 be
reiken continu varia
bel
synchronisatie: in
tern
stabiel: tot ca. V4cm 
beeldhoogte

ƒ 398,-max.ing. spanning: 
250V.ACof400V.0C

FC 50 5 DiGIT FREQUENTIETELLER Deze counter is opgebouwd met snelle TTL-logica voor 
het tellen en een betrouwbaar storingsongevoelig 
CMOS-circuit voor de uitlezing van 5 digits. Standaard is 
het bereik tot 50 MHz. Als basistijd wordt een zeer stabiele 
kristal gestuurde deler gebruikt.
TECHNISCHE GEGEVENS: 
gevoeligheid:
max. ingangsspanning: 1 Volt. 
ingangsimpedantie: 
bereik: stand 1: 
stand 2:
nauwkeurigheid:

10mV-1 V

1 KOhm
100 KHz-50 MHz 
500 Hz- 1 MHz 
5 x 10-5 99.-

Deze tiendeler en versterker tot 250 MHz is voor iedere frequentie-teller, 
dus ook voor onze 5 digit frequentie-teller geschikt. Aan de ingang wordt 
gebruik gemaakt van een voorversterker, waardoor we een hoge in- 
gangsgevoeligheid bereiken.
TECHNISCHE GEGEVENS: 
gevoeligheid: 5 mV - 100mV 
laagste frequentiegrens: ± 100 KHz

hoogste frequentiegrens: ± 250 
MHz ingangsimpedantie:
± 100 Ohm 99.-

FPB FOTOGEVOELIG PRINTPLAAT Eerste klas fotogevoelig basismateriaal enkelzijdig positief.
De fotolak is opgebracht d.m.v. rollercoatersystem. Dit garandeert een egale filmlaag. De printen zijn afgedekt met zwart plastic fo
lie, tevens wordt er een uitgebreide gebruiksaanwijzing bijgesloten.
TECHNISCHE GFGFVENS 
Basismate'
0‘Ku»
Kope' d.k'e 
Fototak
te ontwikkelen m 
on'wkkprti|rt 
belichtingstijd

AFMETINGEN:
FPB 1 46x30 cm................
FPB 2 40x23 cm................
FPB 3 20 x 23 cm................
FPB 410 x 16 cm. Eurokaart.

General El ener it 4 Expoxy 
l 6 mm 
9r. mu
Shipiey a z 199 s Pos-t-eve 
Natronloog i"- tcausiT soda; 
1 9 mm 
IJ V ? 9 m n

38.-
26.-
13.-

3f25

LEVERINGSVOORWAARDEN:
onder rembours + 8,50 bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-15624 of per giro 370274 + 5,00 verzendkosten.



‘ALLES UIT DE DOOS’
AUDIOSCRIPT is in de Nederlandse Hi-Fi-wereld altijd 
een buitenbeentje geweest en wil dat blijven. Door de 
jaren heen hebben wij veel tijd en geld gestoken in een 
goede begeleiding van het product en een attente 
nazorg.
De extra eindcontrole in Loosdrecht, noodzakelijk 
geworden door de vele modificaties die werden aange
bracht, werd steeds meer een blok aan het been. 
AUDIOSCRIPT begon in veler ogen langzamerhand een 
beetje té veel op een fabriek te lijken en vooral de nazorg 
kreeg daardoor niet altijd die aandacht die eerder zo 
spreekwoordelijk was. De wil was er wel, maar de activi
teiten rond het aanpassen van apparatuur aan onze nor
men eiste steeds meer tijd op. Het contact met onze 
cliënten zou daaronder wel eens kunnen lijden.
Om weer meer tijd te krijgen voor begeleiding en nazorg 
zijn wij met fabrikant LUX om de tafel gaan zitten. Afge
sproken is dat de AUDIOSCRIPT modificaties voortaan 
door LUX zullen worden ingebouwd en gecontroleerd, 
op dezelfde manier zoals dat tot voor kort in Loosdrecht 
gebeurde. Bedenk daarbij hoeveel dat alleen al scheelt 
aan, eigenlijk overbodig, in- en uitpakken en demontage- 
en montage-werk! Het spreekt vanzelf dat in Loosdrecht 
de kwaliteitscontrole blijft gehandhaafd.
Door de modificaties aan de fabriek over te laten krijgen 
wij weer tijd vrij voor die zaken die AUDIOSCRIPT uniek 
maken: contact met mensen die belang stellen in goede 
muziekweergave.
AUDIOSCRIPT levert niet langer bij alle LUXMAN appa
ratuur een meetrapport behalve bij de volgende appara
ten: De L-500/T-500 serie; de C-120 en M-120; de C-300 
en M-300; de C-5000 en M-4000.
Cassette-recorders worden ook in de toekomst door ons 
afgeregeld op de door de cliënt aan te geven bandsoort 
en voorzien van een individueel meetrapport. Eveneens 
worden door ons draaitafels en armen gemonteerd en 
afgesteld.

Voor diegenen die een meetrapport toch niet 
willen missen, kan tegen betaling van 1 uur 
werkplaatstarief van elk apparaat op 
afspraak een rapport worden opgemaakt. 
Transport is voor de rekening van de cliënt.
Door deze afspraken met de fabrikant, die 
in feite alleen een rationelere manier van wer
ken inhouden, liggen een aantal producten 
van LUX op een prijsniveau dat bij de vroe
gere manier van werken niet haalbaar zou 
zijn geweest. Daarom menen wij in alle 
opzichten de belangen van onze cliënten 
optimaal gediend te hebben. Uiteraard blijft 
de garantie van, en de begeleiding door 
AUDIOSCRIPT onveranderd.

AUDIOSCRIPT BV Nieuw Loosdrechtsedijk 107, Postbus 82, 1230 AB Loosdrecht, Tel. 02158 - 5104*.
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Studeren bij 

Elektronica opleidingen Dirksen 

betekent bij blij ven
TV-technicus
Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de radio
techniek en zwart-wit TV besproken. In deel B wordt de 
kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal praktijkschema’s 
wordt vooral aandacht besteed aan systematisch foutzoeken. 
Vooropleiding basis elektronicus of gelijkwaardige kennis.

Microprocessors/
microcomputers
Bestemd voor technici en elektronici die een gedegen kennis 
van de microprocessor willen verkrijgen. Naast een grondige 
kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 
eenvoudige programma’s in assembly-taal schrijven.

En voorts:Basis elektronicus op het gebied van de elektronica de cursussen:
- computertechnicus
- meet- en regeltechnicus
- assembly programming 8080/8085 en interfacing
- videotechniek
- digitale audio
- basiskennis processorbestuurde systemen.
- zendamateur
In onze studiegids "automatiseringscursussen” vindt u 
informatie over:
- basic programming
- pascal
- introductie computergebruik
- NOVI-opleidingen (basiskennis informatica, cobol e.d.)
- elektronische informatieverwerking.

Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en 
elektronische schakelingen wensen.
Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direkt 
met BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek).

Middelbaar elektronicus
Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis van 
alle facetten van de elektronica willen verwerven. Men dient 
minimaal te beschikken over een vooropleiding op het niveau 

basis elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider- 
techniek.
van

Praktische 

digitale techniek
Alle cursussen kunnen volledig schriflelijk 
worden gevolgd (thuis en in eigen tempo). 

Daarnaast bestaal er de mogelijkheid deel te nemen 
\^aan de mondelinge begeleiding.______________/

Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige 
een must. Een uitstekende 
cursus over digitale 
funktieblokjes.
Vooropleiding BE-A of 
kennis elektrotechniek.

BonElektronica^ 

opleidingen 

Dirksen
f <0* Parkstraat 25. 6828 JC Arnhem 

Tel 085-451641 ot vanuit Betgie 
0031 85451641
Wat betreft het schnlteli|k onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 
dd 18-12-1974. 
kenmerk BVO SFO 129 448

Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen):

II Naam:

II Adres:
Postcode + plaats:
Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677,
6800 WC Arnhem.
Of bel 085-451641
ook ’s avonds en tijdens het weekend.

II uoo»
i • !
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Satelliet 

TV-ontvangst
Maar dat is simpel!

L. Foreman, PA0VT
Reeds enige malen is in RB 
over de mogelijkheid van 
satellietontvangst voor 
televisie geschreven (RB 
februari 1982 en oktober 
1981). Uit die 
beschrijvingen zou de 
conclusie kunnen worden 
getrokken dat dit nogal 
moeilijk te realiseren en 
alleen door professionele 
deskundigen en met 
precisieapparatuur 
mogelijk is.

Dat dit een onjuiste gevolgtrek
king is bewees de demonstratie 
door de heer O. Slofstra in het 
Drentse Westerbork. Met behulp 
van een willekeurige schotelanten- 2 
ne, voor een paar tientjes in de 
dump gekocht en opgesteld in zijn 
achtertuintje, bleek een voortreffe
lijke en ruisvrije TV-ontvangst 
van een TV-satelliet mogelijk.
Daarbij is dat tuintje aan alle kan
ten nog omgeven door struikgewas 
zoals coniferen en door bebouwing, 
zodat het „zicht” van de schotelan
tenne op de satelliet zeker niet on
belemmerd mag heten.
Het gaat hier om de Russische sa
telliet „Horizont”, welke inderdaad 
op een tiental graden boven de ho
rizon staat in vrijwel zuidelijke 
richting, namelijk boven Siërra Le- 
one, ca. 195° vanuit ons land. De 
schotelantenne hoeft slechts een 
weinig achterover te hellen en licalantenne (drie windingen) zie plifier (LNA), waarvan het ex- 
staat dus bijna verticaal, zie afb. 1. afb. 2 en de binnenshuis te instal- treem lage ruisgetal (1,3 dB) wordt 
Het verdere gedeelte van de „aan- leren converter (interne eenheid), bereikt met behulp van Ga-As (gal- 
passing” voor de TV-ontvangst op die zowel een videosignaal als een lium-arsenide) FET’s. Dit gedeelte, 
een normaal (kleuren)TV-toestel VHF-kanaal tot uitgang heeft, afb. in een tegen water beschermd huis- 
bestaat uit twee apparaatjes: een 3. je, moet in het brandpunt van de
buitenhuisgedeelte (externe een- De externe eenheid bestaat in schotelantenne worden geplaatst, 
heid), voorzien van een simpele he- hoofdzaak uit een Low Noise Am- tijdens de eerste experimenten bij-

Schotelantenne bij de heerAfb. 1
Slofstra in de tuin.
Afb. 2 Externe eenheid, de
helicalantenne is goed te zien.
Afb. 3 Interne eenheid: de converter
met videoversterker.
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Satelliet-TV
Afb.4 Principe van een parabolische vorm van zwakke synchronisatie- kend in afb. 4, voldoet aan de ver-
spiegélantenne. balken en dergelijke. Zodra na op- gelijking:
Afb. 5 Twee parabolen van gelijke timalisering van de stand van de _ y2
diameter (hier 1,6 m). Bij een ondiepe, schotel een meetbare regelspan- X - 4F

(bijvoorbeeld een gloeilamp!) is een op maximum worden af geregeld. oorsprong O van de kromme. De
diepe parabool nuttig. Tevens is « i , , , resulterende straling (c, e enz.)
aangegeven wat het resultaat is bij een öCilOteiantenneS plant zich voort als een bundel,
„belichter” met een openingshoek van Parabolische of schotelantennes evenwijdig aan de x-as. Op te mer-
60°: voor de ondiepe parabool blijkt een zijn oorspronkelijk als radar-zend- ken valt dat, ten opzichte
diameter van 90 cm voldoende, de diepe ontvangantenne toegepast. Afge- vlak ergens loodrecht op deze as,
parabool is vrijwel nutteloos. zien van doel en afmetingen komen alle stralen even lang zijn en de

ze theoretisch geheel overeen met zelfde weglengte hebben afgelegd:
abc = ade enz. Straling of „golf
fronten” die het brandpunt in fase 
verlaten zullen derhalve ook in fa
se op een willekeurig vlak arrive
ren. Hetzelfde vindt plaats, maar 
dan in omgekeerde zin, bij ont
vangst van een bundel in gelijke 
fase verkerende golffronten.
De intensiteitsverdeling hangt af 
van de mate waarin de in het 
brandpunt geplaatste stralings- 
bron de bundeling ondersteunt of 
belemmert. De keuze van de afme
tingen (diameter en brandpuntaf- 
stand) hangt dus ook af van de af
metingen en de vorm van de „be
lichter”. Bij een puntvormige stra- 
ler en een ondiepe parabool wordt 
slechts een klein deel van de stra
ling nuttig verwerkt, zie afb. 5A. 
Het andere uiterste is een diepe pa
rabool waarvan de bundeldiameter 
maar klein is ten opzichte van de 
totale omtrek van de parabool, zie 
afb. 5B.
Wat de gunstigste verhouding tus
sen brandpuntafstand en diameter 
(F/D) voor praktische toepassing 
zal zijn, hangt af van de „openings
hoek” van de „belichter”. Immers, 
als deze hoek klein is en de focusaf-

van een

voorbeeld met behulp van een fo- 
tostatief!
Bij het afregelen, dat wil zeggen 
het in optimale positie brengen van 
de schotel en van de externe een
heid met helicalantenne in het
„brandpunt”, kan gebruik worden 
gemaakt van een regelspanning 
(met gelijkspanningsinstrumenten 
te meten) afkomstig uit de interne 
eenheid, namelijk de ASR-span- 
ning in de converter. Voor de afre-

stand is (te) klein dan wordt slechts 
een klein deel van het paraboolop- 

geling is het derhalve gunstig als de parabolische optische spiegels, pervlak nuttig gebruikt. Door de 
deze tweede converter voorlopig waarbij het de bedoeling is een brandpuntafstand te vergroten 
eerst met een korte hulpkabel in de smalle gerichte lichtbundel uit te wordt dan het nuttig effect ver- 
onmiddellijke nabijheid van de fei- zenden of op te vangen (zoeklich- groot.
telijke ontvanger, namelijk de ex- ten, infrarood stralers enz.). Een Voor de theoretische maximale 
terne eenheid en schotelantenne, naar voren en achteren stralende versterking van een parabolische 
staat opgesteld. Dat is ook al nood- antenne, zoals een dipool, geplaatst schotelantenne is als formule 
zakelijk vanwege de afstemming in het brandpunt van een parabool, bekend: 
op de correcte frequentie van de wordt op deze wijze een scherp ge- 
TV-satelliet (programma 1, 2 of 3). bundelde, gerichte antenne. In het 
Volgens de ervaringen van de heer jargon van de microgolfexperts O = oppervlakte = nr2, zodat de 
Slofstra is bij een beetje redelijke wordt een dergelijke in het brand- formule ook kan worden geschre- 
stand van de schotel en de helica- punt geplaatste (zend)antenne dan ven als: 
lantenne en met een passende in- ook een „belichter” genoemd, ook G = 0,96 ( K )2 
stelling van de converter (variabe- als de parabool alleen maar voor X
le afstemming) reeds spoedig op de ontvangst dienst doet. Het brandpunt ligt in het vlak van
TV een signaal zichtbaar in de Een parabolische kromme, gete- de parabool en de brandpunt-

4n
G = 0,96---- x O

X2
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afstand is gelijk aan r/2.
F/D is dan 0,25. Deze constructie een vlakke plaat. 
kan alleen optimaal resultaat ople- Afb. 7 Verhouding van de focushoek 
veren bij een belichter met een ope- en voor een parabool.
ningshoek van 180°!

Afb. 6 Schets voor een constructie met

Het in de natuurkunde gehanteer
de rendement van 96 % wordt blij
kens de huidige praktijkervaring 
nimmer benaderd. Een rendement 
van 50 % is een realistischer waar
de (zie RB nov. ’82 blz. 473). Voor 
een parabool met een diameter D 
van 1,2 m vindt men dan voor een 
frequentie van 4 GHz een winst 
van ca. 30 dB. De vermogenswinst 
in dB is 10 log10x G.
Hoewel de antennewinst omge
keerd evenredig is met het kwa
draat van de golflengte (bij een 
verdubbeling van de frequentie 
dus een viervoudige antennewinst) 
wordt door de evenredig met de fre
quentie toenemende demping in de 
ruimte de effectieve winst tot de 
helft gereduceerd.
Het is niet noodzakelijk een strikte 
cirkelvorm voor de parabool te 
handhaven: ook een ovale schotel 
(zoals door de heer Slofstra wordt te kunnen benutten, dient de focu- In het tijdschrift UKW-Berichte 
toegepast, al is dat op afb. 1 niet zo safstand F ongeveer 80 cm te be- nr. 1 van 1979 (verkrijgbaar bij 
goed te zien) is heel goed bruik- dragen! Voor 60° is F/D = 0,9 (zie Mecom te Bedum) staat een con- 
baar, maar qua doe-het-zelf-con- afb. 7) en voor D = 1,2 m wordt F structiebeschrijving met 12 seg- 
structie niets eenvoudiger dan de dan 108 cm. In plaats van een heli- menten, geknipt uit een plaat alu- 
schotelvorm. Echter ook een para- calantenne zijn er wel gunstiger minium van 70 x 250 cm, dik 1 mm 
bolische „cilinderlens” levert an- „belichters” te bedenken (recht- en samengesteld in de vorm van 
tennewinst op en is veel gemakke- hoekige hoornstralers, ronde pijp- een paraplu met een diameter van 
lijker te construeren: het is in feite stralers e.d., zie UKW-Berichte nr. 1,1 m. Op maat geknipte en reeds 
een vlakke plaat, die in het hori- 1 van 1976) al is de constructie geboorde segmenten van 1 mm alu- 
zontale, dan wel in het verticale daarvan dan wel weer gecompli- minium (gaten van 3,2 mm voor 
vlak licht wordt gebogen, zie afb. 6. ceerder dan de eenvoudige helical! aluminium popnagels of voor bout- 
De openingshoek van een helica- 
lantenne met drie windingen blijkt 
61° te zijn (Antennenbuch van Ro-
thammel te bestellen bij De Mui- parabolische antenne 
derkring). Om een parabool met D Met behulp van de reeds genoemde Een derde mogelijkheid is gebruik 
= 90 cm over de gehele oppervlakte formule x = y2/4F kan men enkele te maken van een UV-bestendig,

multiplex vormstukken zagen, die glasvezel versterkt, paraboolske- 
ter bevestiging van een vlakke let. Een dergelijk skelet behoeft 
plaat kunnen dienen. Tabel 1 ver- slechts van metaalgaas te worden 
schaft hiervoor de gegevens voor voorzien. In diameters 1,2 m F/D = 
focusafstanden van respectievelijk 0,3 en van 2 m met F/D = 0,6 ver- 
40 en 80 cm (F/D = 0,3 en 0,66). De krijgbaar bij Mecom. 
getallen uit de tabel zijn te ver- Uit het voorgaande blijkt dus dat 
meerderen met bijvoorbeeld 10 of de leverbare schotelantennes lang 

1,25 15 cm voor voldoende stevigheid in niet ideaal zijn voor de externe
1,95 het midden! In principe kan ook eenheid met een helicalantenne. 
2,81 gaas (metaal, géén kunststof hor- De parabool van tabel 1, tweede ko- 
3,83 regaas) worden toegepast, mits de lom, komt er het dichtste bij! F/D = 
5 maaswijdte kleiner is dan lAoX. Het 0,9 (voor een openingshoek van 

voordeel van minder windvang 60°) is aanwezig bij een plaat van 
wordt evenwel te niet gedaan door 90cm (afronden op lm). Met de 
de hierbij grotere problemen bij de formule bij afb. 7 kan men voor een

willekeurige parabool snel de

jes en moeren) en het centrale vul
stuk zijn als bouwpakket, no. 098, 
eveneens bij Mecom verkrijgbaar. 
F/D = 0,42.

Suggesties voor de 
constructie van een

Tabel 1

F/D = 80/120 =F/D = 40/120 =
0,660,3

ijij xx

0,30,6 10
1.4 15
2.5 20
3,9 25
5.6 30 
7,65 35

10
0,715

20
25
30
35

4040 10
6,3312,65 45 

15,6 50
18,9 55
22,5 60

45
7,8150
9,4555

11,2560 bevestiging.
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Afb. 8 Blokschema van de externe en 
interne eenheid.
Afb. 9 Voor- en achterzijde van de 
interne eenheid.
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trap -o c ml Uit

trap ' $80 1150MH*.
naar intern*

LNA
heiitol-
onfponc

WosciHa- 
tor (vast)

iilw"* oontioiq

rf, T vorstorror
2* meng- _____ 2* ml.

trapl
2C ml.
trapa

2* ml- 
IropB

FM-
OOtlKtor v«J»o —j ■ (^°75„Mz)!'C.-

2* oscitia- 
toMranatx-i) ASR —

test punt

AFC
mt«me ggnhgjd

Universele converter als 
interne eenheid
In de externe eenheid wordt de 
LNA gevolgd door een eerste 
mengtrap (met een vaste oscilla- 
tor frequent ie) die de ontvangen 
TV-signalen van de satelliet in de 
4GHz-band overzet naar een fre- 
quentieband van 880 tot 1150 
MHz. Het uitgangssignaal binnen 
deze band moet met een verliesar- 
me coaxkabel (RG213U o.i.d.) wor
den toegevoerd aan de interne een
heid, een binnenshuis te installe
ren convertor met een tweede 
mengtrap, waar een variabele os- 
cillator zorgt voor de omzetting 
naar „videofrequenties” (5,5 tot 
7,5 MHz), zie afb. 3. Het oorspron
kelijk in FM gemoduleerde beeld- 
signaal wordt in AM omgezet en 
kan nu bijvoorbeeld in de VHF- 
band op kanaal 3 worden ontvan
gen. Indien men het kleurentelevi- 
siesignaal ook in kleur wil zien 
dient voor de Russische TV-satel- 

de komende satelliet-omroep op 12 liet in het TV-toestel een SECAM- 
GHz voor particuliere toepassing, naar-PAL-omzetter aanwezig te 
op schotels van 90 a 120 cm door- zijn. Deze omzetter dient men bij

de leverancier van het televisie- 
Voor zover het om toepassing voor toestel aan te vragen. Evenals 
één TV- of weer-satelliet gaat, zul- Frankrijk past ook Rusland het 
len kleine afwijkingen van de idea- SEquential Couleur a Memoire- 
le paraboolvorm alleen tot gevolg systeem voor kleurentelevisie toe. 
hebben dat de maximaal bereikba- Moskou 1 is het Russische pro- 
re versterking niet wordt gehaald: gramma dat het sterkste doorkomt. 
de antennewinst wordt door de af- Daarnaast zijn er via dezelfde sa- 
wijkingen kleiner. Maar ook kan telliet nog twee andere televisieka- 
door „zijlobben” nevenontvangst nalen te ontvangen, die kennelijk 
optreden, iets dat in 1985, wanneer met een wat geringer vermogen 
meerdere TV-satellieten met een worden uitgestraald, maar waar- 
gering verschil in azimutale rich- van er één (ook) voor Duitsland is 
ting en elevatiehoek zullen wer- bestemd, gezien de aankondiging 
ken, misschien wel problemen kan op het scherm: „Hallo Berlin, hier 
geven. Bij de planning voor deze bin Ich”. Wat minder interessant 
satellieten is daarmee al rekening zijn ook de aanwezige twee of drie 
gehouden door de antennepolarisa- radio- en muziekkanalen. Het TV-

programma van Moskou 1 wordt

»- impeacnlie-
omvarw

AM-
modulator ‘j__

VMF.K3

VOPO

2rmeng- 
trap

3» ml- 
trap
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I 5.5 M Ml
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8
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O
LEDO afstemming afstemming
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/At 1 = .12V 

2=video1Vtt 
3=aarde 
4=audio

uitgang 
in de VHF- 
band
kanaal 2.3 of 4

-connector 
ingang vanaf 
externe eenheid

9

brandpuntafstand bepalen.
In de beschrijving werd tot dusver 
nauwelijks de toegepaste frequen
tie genoemd: de paraboolvorm is 
niet van de frequentie afhankelijk. 
In het algemeen geldt, hoe groter 
de diameter des te groter is de 
winst en met stijgende frequentie 
neemt die winst toe. Dat geldt ech
ter uitsluitend voor een volmaakt 
starre opstelling van „belichter” en 
parabool! Het zal zonder meer dui
delijk zijn dat een schotel met een 
diameter van 2 m een enorme 
windlast betekent en de construc
tie en bevestiging uitermate stevig 
moet zijn, wil men zijn trotste bezit 
niet na de eerste voorjaarsstorm 
ergens in buurmans tuin terugvin
den. Hoe kleiner de schotel, des te 
geringere problemen! De (Duitse) 
industrie baseert zich daarom, voor

snede.

tie verschillend te kiezen.
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10Afb. 10 Dat de ontvangen beelden van 

de Russische TV-satelliet, ook in ons 
land, een goede kwaliteit hebben laten 
deze foto’s zien.

JBSS
:d§

:
•I» , iX

" ^ > ■ ■ ■ ■ ■ r

om 22.00 NWT geëindigd. Test
beelden blijven continu met een ge
ringer vermogen in de lucht, ook 
’s nachts.

Bezint voor u begint
De externe eenheid voor 4 GHz kan 
- momenteel - alleen voor de Rus
sische satelliet worden benut. Voor 
de komende Duitse en Franse TV-
zenders op 12 GHz is deze uitvoe
ring niet bruikbaar. Men moet dus 
wel goede motieven hebben om de
ze thans nog vrij prijzige eenheden 
aan te schaffen (samen ƒ5800,00), 
verkrijgbaar bij Mecom. De inter- vormt. Een oplossing is dan: zelf de ene kant omdat deze techniek 
ne eenheid met converter en video- maken en een groepje vormen. Wat nog niet in iedere dorpswinkel te 
gedeelte is wèl voor alle toekomsti- de één niet weet kan de ander. Zo is koop is, aan de andere kant omdat 
ge satellietfrequenties geschikt, in de jaren 1948 tot en met 1951 op hier sprake is van geheel andere 
Alleen de externe eenheid moet initiatief van de radioamateur en bouw- en montagesystemen: een

student Hendrik de Waard (thans combinatie van fijnmechanische 
Het gehele project is een techni- hoogleraar natuurkunde en en loodgietersarbeid. 
sche uitdaging, waarbij men waar- PA0ZX) in Groningen de VERON- Waarde volle gegevens op dit SHF- 
devolle ervaring kan opdoen en ik televisiegroep ontstaan, waarbij de gebied zijn te putten uit het eerder 
kan mij voorstellen dat vele tech- schrijver van dit artikel voor een genoemde tijdschrift UKW-Berich- 
nisch geïnteresseerde jonge men- zender op 60 MHz kon zorgen. Deze te, al kan men hier nog geen recht- 
sen staan te popelen om ook zoiets later tot „Stichting Experimentele streekse beschrijvingen voor de 
tot stand te brengen, maar voor wie Televisie Groningen” omgezette TV-satelliet op 4 GHz aantreffen, 
de financiële kant een bezwaar groep verzorgde in het noorden des Men zal bestaande gegevens zelf

lands TV-demonstraties en TV-uit- moeten omrekenen. Twee voorbeel-

dus worden vervangen.

Tabel 2 zendingen toen overig Nederland den hiervan: de ruisarme voorver-
------------------ alleen nog maar AM-radio kende, sterker voor de 13cm-amateurband

totdat deze activiteiten, op instiga- (2,4 GHz) is te veranderen voor de
------------------ tie van de omroepverenigingen, ontvangst van de Meteosat op
3650 tot 3920 door de PTT werden verboden. 1,7 GHz (UKW-Berichte nr. 3 van 
en 3920 tot Aangezien tot de groep ook enkele 1979). Misschien ook om te reke-
4200 MHz overheidsdienaren behoorden kon- nen voor 4 GHz? In het VERON- 
typisch 1,3 dB
38 dB
880 tot 1150

Technische gegevens

frequentiegebied

ruisfactor 
voorversterking 
le middelfrequentie

den wij moeilijk piraterij gaan be- tijdschrift Electron nov. 1982 
drijven, maar één medewerker, ik (UHF-VHF-rubriek) de beschrij- 
meen de heer Lemstra, heeft toen ving van een universele 1,3GHz- 
al wel de idee geopperd een kust- voorversteker. Misschien bruik- 
vaarder te huren en TV vanuit zee baar als eerste trap van de interne 
te gaan zenden. Iets wat toen ook eenheid?

5,5 tot 7,8 MHz n0g volkomen onbekend was: Ra- Het blokschema van de externe en
VHF, kanaal 3, dio Veronica, het REM-eiland, Ra- de interne eenheid is getekend in 
naar wens ook

MHz
bandbreedte 
geluidkanaal (af- 
standbeeld- tot ge- 
luiddraaggolf) 
uitgang

25 MHz

dio Noordzee e.a. moesten nog wor
den geboren.

afb. 8, terwijl de aansluitingen zijn 
weergegeven in afb. 9. Tabel 2 

Microgolftechniek is een dankbaar geeft een overzicht van de voor
terrein voor doe-het-zelvers. Aan naamste technische gegevens.

2 of 4
13,8 V, via co- 
axkabel

voeding
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Fietsodometer
R. Smits 

D. J. F. Scheper

Een odometer is een 
instrument waarmee de 
afgelegde afstand kan 
worden bepaald. Hiermee 
ligt tevens de belangrijkste 
toepassing vast van de 
fietsodometer. Tevens 
beschikt hij over nog enige 
kenmerkende 
eigenschappen zoals het 
aangeven van:
- De momentele snelheid.
- De gemiddelde snelheid.
- Een korte afstand.
- Een lange afstand.
- De cadans, ofte wel 

pedaalomwentelingen 
per minuut.

- Metrische of Engelse 
eenheden.

De wielgrootte kan worden 
ingevoerd om voor iedere 
fiets de afgelegde afstand 
en de snelheid te bepalen.

Hardware
Het complete schema met de beno
digde onderdelen voor de fietsodo
meter is weergegeven in afb. 1. Het 
hart van de schakeling wordt ge
vormd door de MC146805G2P1, 
een één-chip CMOS-microcompu- 
ter met iets meer dan 2 Kbyte
ROM en 112 byte RAM. In het temperatuursgebied loopt van-10 De andere onderdelen zijn tegen 
ROM-gedeelte bevindt zich het pro- tot +60 °C. De nodige stuursigna- contactdender van de reedrelais en 
gramma met een zelftest, een mo- len voor deze uitlezing zitten ver- voor het terugzetten van de micro- 
nitorroutine en de fietscomputer, werkt in de monitorroutine. Met processor als de batterijen zijn her- 
Het tweede belangrijke onderdeel behulp van twee druktoetsen wordt laden. In afb. 2 is de printtekening 
is het LCD, een vloeibare kristal- èn de setinstructie gegeven èn de weergegeven. De print is zodanig 1 
uitlezing. Gebruik is gemaakt van functie die de uitlezing moet aan- van opzet dat hij in een leuk ge- 
het merk Videlec, type LC513031- geven. Verder worden twee reedre- vormd kastje kan worden onderge- 
30015/21. De uitlezing is van het lais gebruikt als sensoren. Deze ge- bracht. Het toegepaste kastje is 
reflectie-type met DIL-penconnec- ven interruptpulsen die worden ge- een Uni-meetkast met een uitspa- 
toren die los worden geleverd. Het teld door de desbetreffende teller, ring voor de uitlezing. Het ziet er-

• 3 a 6V
(|R5 f|R6
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Odometer
uit als een behuizing van een hand
zaam digitaal multimetertje.
Het is van het fabrikaat OKW met 
bestelnummer 9060 000. De uit
sparing in de behuizing wordt afge
dicht met een doorzichtig plaatje 
(bijvoorbeeld plexiglas) en vastge
lijmd met tweecomponentenlijm of 
superlijm. Wordt hij ook in de re
gen toegepast dan moet een silico- 
nenrubberlijm worden gebruikt om 
de behuizing waterdicht te maken. 
In afb. 3 is de onderdelenopstelling 
weergegeven.

Sensorbevestiging
Een paar woorden over de plaat
sing van de sensoren. Voor de snel
heid en dergelijke kan een reedre- 
lais aan de voorvork worden beves
tigd en het magneetje aan één der 
spaken. De beste positie ligt dicht
bij de as, waarbij het magneetje 
ten opzichte van het ventiel aan de 
andere zijde van de as met bijvoor
beeld epoxylijm wordt bevestigd. 
De beste afstand tussen magneet 
en relais is vijf millimeter. Voor de 
plaatsing van het reedrelais bij de 
pedalen ligt het iets moeilijker; om 
te voorkomen dat er oscillatie op
treedt van het reedrelais is het aan 
te raden om de magneet zodanig te 
plaatsen dat, als het pedaal in zijn 
laagste stand staat, een hoek wordt 
gevormd van 45, 135, 225 of 315 
graden met het pedaal.

Afb. 1 Schema van de fietsodometer.
De gebruikte processor 
MCI46805G2(P)1 is verkrijgbaar bij 
Manudax Nederland. De uitlezing is " \ 
van het merk Vidilec typenr. LC513031- )■ 
30015/21 en is verkrijgbaar bij 
Malchus te Schiedam.
Afb. 2 Printtekening van de odometer, 
speciaal ontworpen om te worden 
gebruikt in een OKW-kastje. Het kastje 
is verkrijgbaar bij Manudax 
Nederland onder vermelding van 
bestelnr. 9060 000.
Afb. 3 Onderdelenopstelling.

Werking
In de inleiding is reeds aangegeven 
over welke functies de fietsodome
ter beschikt. In het hier navolgen
de gedeelte worden alle functies 
één voor één behandeld met hun 
mogelijkheden en hoe dat op de uit
lezing wordt weergegeven. Een 
functie kan worden geselecteerd 
door herhaald de functie-toets in te 
drukken, totdat de gewenste om
schrijving op de uitlezing ver
schijnt.

Momentele snelheid
Zodra deze functie wordt geselec
teerd, wordt de snelheid op de uit
lezing aangegeven in kilometers of 
mijlen per uur. Zij worden afge
rond op de dichtstbijzijnde hele 
eenheid. Bij het kiezen van deze 
functie geeft de uitlezing geduren
de vijf seconden „SP” (speed). 
Wordt in deze toestand op de terug- 
zettoets gedrukt, dan gebeurt er 
niets. Alles blijft zoals het is. De

snelheid wordt verkregen door de len per uur afgerond, zodat een 
tijdsintervallen tussen de wielin- heel getal zichtbaar is. De gemid- 
terrupties op te nemen. Tesamen delde snelheid wordt verkregen 
met de omtrek van het wiel wordt door de afgelegde weg te delen door 
de snelheid berekend.

Gemiddelde snelheid
Wordt deze functie ingesteld, dan heid, evenals de afstand en de tijd- 
wordt „ASP” (average speed) op de tellers teruggezet op nul. Opge- 
uitlezing weergegeven. Ook hier merkt moet worden dat deze tellers 
wordt het aantal kilometers of mij- onafhankelijk functioneren en de

de tijd. Wordt op de terugzettoets 
gedrukt terwijl ASP nog zichtbaar 
is, dan wordt de gemiddelde snel-
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Odometer
meting en de gemiddelde snelheid. Afb. 4 Bovenaanzicht van de odometer.

Afb. 5 Inwendige van de odometer. 
Gekozen is voor twee penlight-batterijen 
in serie, zodat de voedingsspanning 3 V 
bedraagt.

andere afstand- en snelheidsteller
niet beïnvloeden. Om een juiste ge
middelde snelheid te verkrijgen is 
deze functie zodanig uitgevoerd dat 
hij nauwkeurig werkt na minimaal 
zes minuten te hebben gefietst. Hij 
blijft ook nauwkeurig voor enige 
dagen. De waarde wordt om de 22,5 
seconde door een nieuw berekende 
waarde vervangen.

Korte afstandsmeter
Bij het selecteren van deze functie, 
er staat dan „odo” (odometer), 
wordt de afgelegde afstand op de 
uitlezing weergegeven vanaf het 
laatste terugzetcommando of na 
het aanbrengen van de voeding 
(power-on-reset). De korte afstand, 
bijvoorbeeld van fietstochtjes, 
wordt berekend door de wielinter- 
rupties te vermenigvuldigen met 
de wielomtrek. De maximale af
stand die kan worden gemeten is 
199,9 kilometers of mijlen. De 
kleinste meeteenheid is een hecto- 
meter (100 m). Wordt de terugzet- 
toets ingedrukt binnen de vijf se
conden dat „odo” te lezen staat, 
dan wordt hij op nul gezet. Worden 
meer kilometers afgelegd dan 
199,9, dan loopt hij over en begint 
van voren af aan. Het op nulzetten 
van de korte afstandsmeter heeft 
geen invloed op de lange afstands-

Lange afstandsmeter
Deze functie wordt aangegeven 
met de tekst „dIS” (distance) op de 
uitlezing. Ook hier wordt de af
stand onthouden vanaf de laatste 
terugzetting of het aanschakelen 
van de voedingsspanning. De 
kleinste meeteenheid is nu 1 km en 
de totale meetbare afstand be
draagt 1999 km (of mijlen). De be
rekening is hetzelfde als voor de 
korte afstand. Na overschrijden 
van de 1999km-grens begint hij 
weer met 0. Het indrukken van de riëren. Hiervoor is een speciale 
terugzettoets zet, tijdens het afle- voorziening getroffen: het pro- 
zen van „dIS”, de stand op nul. Het gramma zet de uitlezing, na zes se- 
terugzetten heeft geen invloed op conden niets te hebben ontvangen, 
de korte afstandsmeting of de ge- op nul. Wat er op neer komt dat de

cadans minder dan tien omwente-middelde snelheid.
lingen per minuut bedraagt of dat 
is gestopt met trappen. Stopt de 

Cadans is het aantal malen dat de fietser met fietsen, dan is het mo- 
pedalen rondgaan per minuut. Zo- gelijk dat de uitlezing raar gaat 
dra deze functie wordt gekozen doen. De oorzaak hiervan ligt in 
staat er „CAd”. Wordt de terugzet- het oscilleren van het relais als het 
toets ingedrukt gedurende de tijd magneetje bij toeval in zijn buurt 
dat dit te lezen staat, dan gebeurt staat. Om dit tegen te gaan moet de 
er niets. De cadans wordt berekend bevestiging van het magneetje zo- 
door de periode te meten tussen de danig zijn dat hij een hoek van 45° 
achtereenvolgende sensorpulsen. maakt met de pedaalas. Immers de 
De cadans kan erg laag zijn, zelfs meeste keren stopt men met het 
nul als men niet trapt, met andere pedaal op 0°, 90°, 180° of 270° ten 
woorden de uitlezing kan nogal va- opzichte van de as.

Momentele cadans

54
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Odometer
drie standen die in zijn firmware 
zijn opgenomen. In stand 1 werkt 
de processor normaal en kan de uit- 
lezing worden afgelezen. Stand 2 is 
de paraatstand, hierin wordt de 
uitlezing gedoofd. De processor 
komt in deze stand na ongeveer 
twee a drie minuten. Alle nodige 
berekeningen gaan wel normaal 
door. Zodra een toets wordt inge
drukt of cadans- of wielinterrupt- 
puls wordt gegeven, gaat hij direct 
terug in stand 1. In de paraatstand 
blijft hij ongeveer twee uren, daar
na gaat hij over in stand 3, de stop-
status. De odometer komt eerst te- geval dan verandert een plotselin- 
rug in bedrijf als hij een wielinter- ge regenbui de schakeling in een 
ruptpuls krijgt. Met andere woor- schroothoop, 
den nadat men gaat rijden.

Metrische of Engelse 
eenheden
Deze functie wordt verkregen door 
de uitlezing op displaytest te zet
ten, „1888”. Alle segmenten zijn 
aan. Drukt men op de terugzettoets 
(binnen vijf seconden), dan ver
schijnt een pijltje linksboven op de 
uitlezing (of gaat uit, al naar ge
lang de voorgaande keuze). Alle 
eenheden worden nu in het metri
sche stelsel weergegeven, dus in 
km per uur enz. Is geen pijltje 
zichtbaar dan worden de Engelse 
eenheden gebruikt. Het omschake
len van de eenheid heeft geen in
vloed op de afstanden of de snel
heid. Wel worden zij direct in de 
andere eenheid omgerekend en 
weergegeven.

Invoer van de 
wielgrootte
Hiervoor moet men eerst de omtrek 
van het wiel bepalen. De eenvou
digste wijze is om met krijt een 
streepje op het wiel te zetten. Dan 
langs een rechte lijn te lopen totdat 
het streepje weer op zijn oorspron
kelijke uitgangspositie staat en de 
lengte van de afgelegde weg opme
ten. Dit getal moet wel door 2,54 
worden gedeeld, omdat de wielom- 
trek in inches moet worden inge
voerd. De verkregen waarde wordt 
op 0,5 afgerond. Hierna wordt de 
uitlezing in de functie displaytest 
gebracht. De functie-toets indruk
ken en binnen de vijf seconden de 
terugzettoets. De uitlezing begint 
nu vanaf 39,5 langzaam in stappen 
van 0,5 op te tellen tot 99,5 en be
gint tenslotte weer opnieuw. Zodra 
de berekende waarde is bereikt de 
terugzettoets indrukken en de 
wielomtrek is ingevoerd. De terug
zettoets is na ongeveer vijf secon
den inactief en men kan deze onder 
het rijden rustig indrukken. Deze 
beveiliging is ingevoerd om de ver
wisseling van terugzet- en functie
toets tegen te gaan. Na het op een 
batterij aansluiten van de odome
ter of een reset wordt automatisch 
een wielomtrek ingesteld van 84,5 
en gaat hij over in Engelse een
heden.
Energiebesparende
kenmerken
Zoals uit afb. 1 is te zien bevat het 
instrument geen aan-uit-schake- 
laar. De processor heeft namelijk

I

Praktijkervaringen met 
de odometerN auwkeurigheid

De nauwkeurigheid van de fiets- Het in de praktijk testen van de 
computer bedraagt 0,5 % voor bijna odometer bracht toch nog enige be- 
alle functies. Erg belangrijk is het zwaren naar voren. Na het eerste 
juist opnemen van de wielomtrek, proefritje, waarbij we over kinder- 
hier hangt veel van de nauwkeu- hoofdjes reden, bleek de uitlezing

niet zo goed bestand tegen de ont
stane trillingen te zijn als we in 
eerste instantie dachten. Dat werd

righeid van af.

Andere toepassingen
De fietscomputer ofte wel odome- opgelost door de print tussen zoge- 
ter is zeker voor meer toepassingen noemde doorvoertulletjes vast te 
te gebruiken. Hij kan in auto’s zetten. In totaal kostte ons dat zes 
worden toegepast, immers een wie- van dergelijke stukjes rubber, 
lomtrek van minder dan 39,5 inch maar dat is goedkoper dan een 
komt praktisch niet voor. Boven- nieuwe uitlezing, zoals dat nu het 
dien vormt de maximaal op te ne- geval was. Drie worden onder de 
men snelheid geen werkelijke li- print vastgemaakt en drie boven de 
miet, deze bedraagt 255km/h. In print. De schroeven werden hier 
deze toepassing kan de cadansin- doorheen gevoerd en leverde in sa- 
gang dienst doen als toerenteller. menwerking met de tulletjes de no- 
De maximale cadans is 255, dus dige vering op. Hierna werkte het 
moet wel een honderddeler voor de- systeem feilloos, 
ze ingang worden geschakeld. Het Het tweede probleem (wat heet 
toerental is dan meetbaar van 1000 probleem...) is de grove connector 
tot 25500 tpm. Duizend is het mini- die we hebben gebruikt om de dra- 
mum omdat een cadans lager dan den naar binnen te voeren. Deze 
tien wordt verondersteld nul te connector is duidelijk op de foto’s 
zijn. Wordt de odometer in andere herkenbaar. Het zou veel mooier 
applicaties gebruikt, dan moet men zijn geweest als we direct voor een 

zorg dragen dat de wielin- doorvoering onder de fietscompu- 
terrupt-ingang dendervrij wordt ter hadden gekozen. De hier ge- 
gemaakt. Een RC-tijd van 10 ms is bruikte oplossing maakte, toen hij 
voldoende. De cadansingang wordt op de fiets zat een grove en lompe 
dendervrij gemaakt door een lus in indruk. De tweede oplossing stond 
de programmatuur. Deze periode sierlijker en had bovendien een be- 
bedraagt 3 ms.
In het prototype is van een speciale werd met vier dikke elastieken aan 
connector gebruik gemaakt, hier- het stuur bevestigd. Een betere op- 
voor kan natuurlijk een andere op- lossing was zo snel niet voor han- 
lossing worden bedacht. Een op- den. De odometer moet immers 
merking is nog wel van belang: de snel worden bevestigd en worden 
uitsparing in het gebruikte kastje verwijderd tijdens de bezoeken die 
moet met een doorzichtig plaatje worden afgelegd, bij vrienden of 
worden afgesloten. Is dat niet het familie bijvoorbeeld.

ervoor

tere stroomlijn. Het instrument
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2P-techniek 2P-proces voor 
massafabricage
Bij de fabricage van beeldplaten 
wordt een paar milliliter van de 
2P-lak midden op de produktiema- 
trijs gebracht. Daarop plaatst men 
een iets bolvormig vervormde tran
sparante schijf van kunststof: het 
substraat van de beeldplaat. Deze 
schijf wordt vervolgens tegen de 
produktiematrijs vlak gedrukt en 
de lak verspreidt zich als een dun 
vloeibaar „beleg” tussen substraat 
en produktiematrijs. Daarna be
licht men de lak, door het transpa
rante substraat heen, met ultravio
let licht. De lak polymeriseert en 
wordt hard. De samenstelling van 
de 2P-lak is zodanig gekozen dat 
zich deze na de harding niet aan de 
matrijs hecht, doch wel aan het 
voorbehandelde substraat. Na de 
belichting verwijdert men de plaat 
van de produktiematrijs. In deze 
fase van de produktie bestaat de 
plaat dus uit substraat en geharde 
lak met een putjespatroon. De pro
duktiematrijs kan direct weer wor
den gebruikt voor de vervaardiging 
van een volgende plaat. De hier ge
schetste produktiestappen duren 
bij elkaar 30 a 40 seconden. 
Vervolgens wordt een spiegelende 
aluminiumlaag op de laklaag ge
dampt. Dat vergemakkelijkt later 
het afspelen van de platen.
Over de aluminiumspiegel wordt 

Dit zogenaamde fotopolymerisatie- bij één kant van de plaat ongeveer een beschermlaag gebracht, 
proces (afgekort 2P-proces van fo- 25 miljard putjes bevat die 0,16 mi- Tenslotte worden telkens twee pla- 
topolymerisatie) is oorspronkelijk crometer diep zijn (1 micrometer is ten met de beschermlagen tegen el- 
in het Philips Natuurkundig Labo- eenduizendste millimeter) en 0,6 kaar gelijmd. De zo geproduceerde, 
ratorium te Eindhoven uitgewerkt, micrometer breed. De lengte van aan twee kanten afspeelbare, 
De invoering van de geheel nieuwe de putjes en de kortste onderlinge beeldplaat is te vergelijken met 
techniek in de massaproduktie afstand variëren tussen 0,5 en 2,0 een „sandwich” met zeven lagen 
bracht een aantal onvoorziene pro- micrometer. De steek van de spi- beleg waarvan er twee verschillen 
blemen met zich mee. Deze zijn raalwinding bedraagt 1,6 micro- (namelijk de twee laklagen met 
door een groot aantal medewerkers meter. een verschillend putjespatroon).
van verschillende hoofdindustrie- De informatie zit nu veilig opge-
groepen en het Natuurkundig La- Van deze zeer kwetsbare master- borgen tussen de transparante 
boratorium tot oplossing gebracht, plaat maakt men een metalen ko- kunststof substraten. Het spreekt

pie, de vadermatrijs, die in plaats vanzelf dat materiaalbeheersing 
putjes uitstulpingen bevat. De en grote precisie (25 miljard minu- 

Bij de fabricage van de beeldplaten vadermatrijs wordt opnieuw geko- scule putjes moeten nauwkeuring 
gaat men uit van een masterplaat. pieerd waardoor men moederma- worden gepositioneerd) een grote 
Dat is een glazen schijf die is be- trijzen verkrijgt, die weer het oor- rol spelen bij de fabricage, 
dekt met een lichtgevoelige lak- spronkelijk putjespatroon bevat- De materiaalkeuze voor alle lagen 
laag. Hierin wordt met behulp van ten. Tenslotte worden van elke in de beeldplaat en de processtap- 
een laser de beeld- en geluids- moedermatrijs een aantal kopieën Pen zijn zodanig geoptimaliseerd 
informatie overgebracht die af- gemaakt, de produktiematrijzen, dat de vervaardigde platen ruim- 
komstig is van een mastervideo- met een patroon van uitstulpingen, schoots voldoen aan de hoge eisen 
band. In de laklaag ontstaat dan Op deze wijze ontstaan uit één van het LaserVision-systeem. 
een spiraalvormig patroon van mi- masterplaat zeer veel identieke 
nuscule langwerpige putjes, waar- produktiematrijzen.

Nieuw procédé 

voor Europese 

beeldplaatproduktie
Voor de produktie van 
beeldplaten is een nieuw 
procédé ontwikkeld. 
Daarbij brengt men een 
vloeibare organische lak op 
een matrijs die de beeld- en 
geluidsinformatie bevat in 
de vorm van kleine 
uitstulpingen. Door 
belichting van de laklaag 
reageren de kleine 
moleculen van de laklaag 
tot een hecht netwerk: de 
lak wordt hard. De op de 
matrijs aanwezige 
informatie is nu op de 
laklaag overgebracht in de 
vorm van putjes.

Een van de stadia in de produktie van 
beeldplaten in de fabriek te Blackburn, 
Engeland.

Matrijzenfamilie van
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V oorversterker
voor akoestische piëzo-keramische

opnemer

P. G. J. de Beer

De elektronica dringt ook in 
de muziek steeds verder 
door. Een voorbeeld 
daarvan is de hier volgende 
schakeling. Tot nog toe 
werden akoestische 
instrumenten als viool, 
gitaar en citer veelal via 
een microfoon versterkt 
weergegeven. De laatste 
tijd is er echter de 
mogelijkheid van een piëzo- 
keramische opnemer. Om 
de daarvan afkomstige 
signalen geschikt te maken 
voor een willekeurige 
versterker is een 
voorversterker met 
toonregeling haast een 
vereiste. rf

Keramische opnemers zijn klein, hun oorsprong vinden. Hoewel de nen worden meestal bevoordeeld, 
waardoor ze gemakkelijk onopval- weergavekarakteristiek van de ke- terwijl de hoge tonen wat achter 
lend kunnen worden gemonteerd ramische opnemers aardig recht is, blijven. Het uitgangsniveau van de 
en bij het bespelen van een instru- valt het resulterende klankbeeld opnemer is nogal aan de lage kant, 
ment minder in de weg zitten. Dit uit de luidspreker nog al eens te- waardoor de versterker ver open 
is met microfoons vaak wel het ge- gen. Dit is waarschijnlijk het ge- moet en dan veel ruis produceert, 
val. Een geschikte plaats voor de volg van de eigenschappen van de Om aan al deze ongemakken wat te 
opnemer is dicht bij de kam, daar klankkast of van de wijze van mon- doen is er een voorversterker ont- 
hier de trillingen van de klankkast teren van de opnemer. De lage to- worpen, welke door een batterij

Afb. 1 Schema van de voorversterker 
voor piëzo-keramische opnemers.versterkings- dB 
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Voorversterker

Afb.2 Aansluitschema voor de 
automatische inschakeling van de 
voeding.
Afb.3 Printtekening van de 
voorversterker.
Afb. 4 Componentenopstelling van de 
voorversterker.
Afb. 5 Zo wordt een en ander 
samengebouwd.

I9V l* . naar pen6 
van IC 11 naar
ingang

±

2

kan worden gevoed. De versterking naai kan door middel van een po- plicatienotitie van National, is te 
kan in drie stappen worden gere- tentiometer traploos worden inge- zien in afb. 1. Gebruik is gemaakt 
geld, namelijk -10, 0 en +10 dB. steld.
Er is een lage- en hogetonenrege- 
ling volgens het principe van 
„Baxandall” en het uitgangssig- Het schema, gebaseerd op een ap- voedingsspanning nodig en bezit

geen compensatiemogelijkheid. De 
eerste opamp is geschakeld als in
verterende versterker, waarvan de 
versterking kan worden geregeld 
door SI. Door de ingangsweerstand 
met een factor 3 te verkleinen 
neemt de uitgangsspanning met 
10 dB toe. Door de terugkoppel- 
weerstand met dezelfde factor te 
verkleinen, wordt de uitgangs
spanning 10 dB kleiner. Doordat de 
opamp slechts één voedingsspan
ning krijgt, moeten maatregelen 
worden genomen om vervorming 
tegen te gaan. Daartoe moet de in
verterende ingang op de juiste wij
ze worden ingesteld. De gelijk- 
stroominstelling geschiedt door de 
spanningsdeler R4-R6.

wisselspanningsversterking 
wordt bepaald door de verhouding 
van R6 en R2. Om de gelijkstroom- 
instelling niet te verstoren, wan
neer R5 parallel wordt geschakeld 
aan R6, is deze door middel van C4

van een enkel IC, met 8 pennen, de 
LM387, waarin zich twee opamps 
bevinden. Het IC heeft slechts éénSchakeling

v 'M,5
. ^

De
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V oor ver sterker
werd voor een kleine behuizing ge
kozen. Het printje, waarvan de 
printtekening is te zien in afb. 3 en 
de componentenopstelling in afb. 4, 
wordt samen met het klinkcontact 
en de batterij onder in een P2-kas- 
tje aangebracht. De batterij is hier
door meteen verankerd, zie afb. 5. 
Op het frontplaatje worden alle be- 
dieningselementen gemonteerd. * 
Voor de potmeters kunnen het bes
te miniatuurtypen worden geko
zen. Voor de schakelaars werden 
gewone schuiftypen gebruikt, om
dat deze minder gemakkelijk per 
ongeluk van stand kunnen worden 
veranderd. De uitgang van de scha
keling is via een vast snoer met de 
versterker verbonden.

ontkoppeld. Om de wisselspan- 
ningsversterking over het gehele 
verlangde frequentiegebied 
stant te houden is het netwerk, ge
vormd door C2 en R3 nodig. Dit 
compenseert de bij hogere frequen
ties afnemende impedantie van het 
ingangscircuit, bestaande uit Cl 
en R2. De niet-inverterende ingang 
is voor gelijkspanning ontkoppeld. 
De uitgang van deze voortrap is 
verbonden met een toonregelcir- 
cuit, dat deel uitmaakt van de te
rugkoppellus van de tweede 
opamp. Deze is eveneens gescha
keld als inverterende versterker. 
De gelijkstroominstelling ge
schiedt weer door R14 en R12. De 
wisselspanningsversterker is af
hankelijk van de frequentie en 
wordt bepaald door het toonregel-

netwerk. De van deze opamp af
komstige uitgangsspanning kan 
met potmeter P3 worden ingesteld 
op de verlangde waarde. Het ge
heel wordt gevoed door een batterij 
van 9 V, welke door een schakelaar 
aan of uit kan worden gezet. Ook is 
het mogelijk, door gebruik te ma
ken van een mono-klinksteker, de 
voedingsspanning in te schakelen, 
wanneer deze steker in het voor 
stereo uitgevoerde klinkcontact 
wordt gestoken (afb. 2). Wel moet 
er dan aan worden gedacht de ste
ker na gebruik te verwijderen, an
ders is de batterij snel leeg.

Bouw
Daar de totale schakeling niet veel 
componenten bevat en het geheel 
door een batterij wordt gevoed,

con-

de VHF- en de kortegolf- hierop, weersituaties en 
band. VHF wordt doorgaans -vooruitzichten. In tabel 1 
voor de kortere vluchten ge- staan enkele veel gebruikte 
bruikt, de kortegolf voor de frequenties, die na beluiste- 
intercontinentale vluchten, ring een indruk van de zo 
Deze communicatie heeft tot noodzakelijke communica- 
doel een goede vluchtbege- tie in de luchtvaart geven, 
leiding mogelijk te maken Volledig is deze tabel niet, 
en de veiligheid van de maar het aandachtig beluis- 
vlucht te waarborgen. De teren van de luchtvaartban- 
begeleiding bestaat uit aan- den (zie tabel 2) zal steeds 

meen een telex-, een pulsco- vraag van, en doorgifte aan, weer „nieuwe” kanalen aan 
de- of een enkelzijbandsig- het vliegtuig van allerhande het licht brengen, die op hun 

Van de naar schatting zes- naai uitzenden. Voor de voor de bemanning belang- beurt weer nieuwe informa- 
tig- tot zeventigduizend zen- luisterhobby blijft slechts de rijke informatie zoals tie ten gehore zullen 
ders die momenteel op de laatste groep over. Een van vluchtschema’s, wijzigingen brengen, 
kortegolf werkzaam zijn be- de diensten die zich op de 
hoort ongeveer 10 % tot de kortegolf van enkelzijband Tabel 2
omroep. De overige zenders bedient is de luchtvaart. ----------------------------------------------------------------------------
zijn zogenoemde „utility”- De communicatie in de Luchtvaartbanden
stations, die in het alge- luchtvaart vindt plaats op -----------------------------------------------------------------------------

FREQUENTIE-
WIJZER

R. van Berkel

Luchtvaart op de 
kortegolf

Frequentie in kHz Toepassing

bakens
radionavigatie
luchthaven en vliegtuig
overig gebruik
overig gebruik
luchthaven en vliegtuig
overig gebruik
luchthaven en vliegtuig
overig gebruik
luchthaven en vliegtuig
overig gebruik
luchthaven en vliegtuig
overig gebruik
luchthaven en vliegtuig
overig gebruik
luchthaven en vliegtuig
overig gebruik
luchthaven en vliegtuig
overig gebruik
luchthaven en vliegtuig
overig gebruik
vaste luchtvaartdiensten,
luchthaven en vliegtuig
vaste luchtvaartdiensten en overig
gebruik

255 ... 285 
315 ... 405 
2850 ... 3025

Tabel 1

Frequentie in kHz Gebruik 3025 3155
3800 ... 3950 
4650 ... 47005533,8833 en 13312 (EZB) Shannon Volraet; weersvooruitzichten

Europa, uitgezonderd de Oostbloklanden 4700 
weersvooruitzichten Groot Brittanje 
doorgifte weersvooruitzichten aan 
vliegtuigen (Engels) 
weersvooruitzichten USSR (Minsk,

4750
4722,11200 (EZB) 
13333

5480 ... 5680
5680 ... 5730 
6525 ... 6685 
6685 ... 6765

Moermansk, Archangelsk, Magnitogorsk 8815 ... 8965
8965 ... 9040

11189 (AM en EZB)

e.d.)
weersvooruitzichten in Engels met accent 10005 
weersvooruitzichten oostkust en grote 
meren van USA (New York Radio) en 
Canada (Gander Radio) 
gesprekken in Engels (mobiel) 
berichten in Russisch of Tsjechisch 
gesprekken in Italiaans 
berichten in Duits 
doorgifte weersvooruitzichten aan 
vliegtuigen (USA?) 
doorgifte weersvooruitzichten aan 
vliegtuigen (Frans)

10090 (EZB)
8868 en 13270 (EZB)

10100
11275
11400
13260
13360

11175 
11275 
13200 
13260 
15010 
17900 ... 17970 
17970 ... 18030 
21870 ... 22000

8945 (EZB) 
8939 (EZB) 
11356 (EZB) 
4666 (EZB) 
11176 (EZB)

15100

23200 ... 233504728 (EZB)
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TV -spellenparade
D. J. F. Scheper 

R. Hollander
Deze maand laten we enige De meeste andere leveranciers van vijand kan vernietigen, 
spellen voor de VIC-20 de 
revue passeren. In eerste 
instantie is er gekozen voor 
de spellen in ROM-cassette 
die door Commodore 
worden geleverd. Hiervan 
is Handic de Importeur. De 
ROM-cassette heeft het

programmatuur leveren het spel op Een groot voordeel is dat de docu- 
een cassettebandje. Een cassettere- mentatie van Commodore in het 
corder is dan noodzakelijk. Een Nederlands is geschreven. Ieder- 
van deze software-leveranciers is een begrijpt het. Dit in tegenstel- 
Rabbit. Computer World heeft ling tot die van Rabbit, die uiter- 
hiervan een paar ter beschikking aard in het Engels is. Bovendien is

hij nog beknopter dan de beschrij- 
De spellen die worden beschreven vingen van Commodore, namelijk

slechts één eerder genoemd A5-vel- 
letje.

gesteld.

zijn:
1. Superslot van Commodore, 

voordeel dat men reeds kan 2. Mole Attack van Commodore, 
spelen met enkel maar een 3. Superlander van Commodore.

4. Space Storm van Rabbit.
5. Scramble van Rabbit.

Superslot
Superslot is de benaming voor een 
fruitmachine. Fruitmachines beho
ren tot de gokautomaten, zoals die 
in de speelhallen voorkomen. De 

In tegenstelling tot de vorige afle- bedoeling is om zoveel mogelijk 
veringen wordt nu eerst de docu- punten te behalen. Dat is het enige 
mentatie onder de loep genomen, verschil tussen de bestaande auto- 
Deze mag zonder uitzondering zeer maten en dit spel. Met de eerste wil 
summier worden genoemd. Twee men zoveel mogelijk geld winnen, 
pagina’s ter grootte van het for- nu wordt enkel getracht om ei

kaars punten te overtreffen. Zou de 
televisie werkelijk geld kunnen 
uitbetalen, dan is de verslavende 
werking waarschijnlijk erg groot. 
De beeldpresentatie is goed, vooral 
als hij draait en het fruit, de bars 
en de gelukbrengende zevens vlie
gen voorbij. De spanning is gelijk 
aan die, die ontstaat bij de speel- 
hal-automaat. Eerst komt de eerste

basisapparaat, dus zonder 
extra toevoegingen 
(sommige spellen vereisen 
wel een stuurknuppel). 
Deze cassette kan op 
eenvoudige wijze in de 
uitbreidingsconnector 
worden gestoken.

Documentatie

1

1 'H
«CCEPT COIMS

; f *- kolom tot stilstand: een bar. De
| $ tweede: een dubbele bar. De derde:

een tros kersen. Even een vloek die
half wordt onderdrukt, weer niets, 

maat A5 is het maximum dat Allerlei geluidseffecten begeleiden 
wordt geleverd (een uitzondering de beelden. Zij geven het spelen 
vormt de ROM-cassette Sargon II, een reëel tintje: het draaien, het 
een schaakprogramma). Wat het inwerpen van de munten enz. De 
doel van het spel is wordt beknopt bij ons behaalde hoogste punten- 
weergegeven. Tevens wordt nog aantal bedroeg 3267. Het is niet 
even verteld welke toetsen kunnen het hoogste aldus de documentatie, 
worden gebruikt en welke functie die 6870 aangeeft. In ieder geval is 
zij bezitten. In het beste geval wor- daar veel geluk voor nodig. Om het 
den enige korte regels gewijd aan puntenaantal van 3267 weg te krij- 
het hoe en wat er moet gebeuren, gen waren negen uren spelen voor 
Bij voorbeeld hoe u het beste de nodig! De persoon in kwestie zag
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TV-spellen
Afb. 1 Superslot van Commodore. 
Hoewel het hier niet helemaal goed 
overkomt is de grafische vormgeving 
met de daarbij horende kleuren zonder 
meer goed.
Afb. 2 De mol lacht, misgeslagen. Mole 
Attack werd vooral met veel inzet en 
gelach door de jongeren gespeeld.
Afb. 3 Daar heeft hij een klap op zijn 
kop gekregen. Soms kwamen zoveel 
mollen te voorschijn dat de hele tuin een 
mollenzee leek en men niet meer wist 
waar te beginnen.

spelen met behulp van de stuur- 
knuppel het eenvoudigste was. De 
besturing via het toetsenbord bete
kende een extra handicap. Er werd 
veel gelachen en vervelen deed het 
niet. De hoogste score was 217 pun
ten, hoe dat bij elkaar werd geha
merd? Gewoon, door snelheid en 
een beetje geluk.

Superlander
Uw taak in superlander is om het 
ruimteschip veilig te laten landen 
op een planeet. Er staan drie lan
dingsplaatsen ter beschikking. Ie- 

daarna dan ook alleen nog maar der met een eigen moeilijkheids- van wat eenvoudiger, 
draaiend fruit voor zijn ogen. Het graad. Om de landing te voltooien De detaillering van het beeld is 
geeft aan dat het spel lang kan du- is in de eerste plaats veel geduld goed. Over de kleuren valt weinig 
ren, wil men inderdaad alle ver- nodig. Bovendien vergt het enige te zeggen. Een beige planeet, een 
gaarde punten wegwerken. Doch reactiesnelheid om op het juiste wit ruimteschip en de hoeveelheid 
gewoon de computer uitschakelen moment de verbrandingsmotoren brandstof in het blauw. Het geluid 
door moeder de vrouw... en alles is aan te zetten en de goede richting evenzo: startende motoren en het 
voorbij. Het spelen met Superslot in te slaan. Vooral dat laatste zorg- te pletter slaan gaan gepaard met 
is goedkoper dan in de gokhal, dat de nogal eens voor een mislukking, de daarbij behorende geluiden. Na 
moet wel even worden vermeld, doordat de verkeerde raket werd een landing volgt, afhankelijk van 
voor hen die een uitvlucht zoeken ontstoken en het ruimteschip tegen de juiste snelheid of niet, een be- 
om deze ROM-cassette te kopen, de zijwand te pletter sloeg. Eeuwig paald melodietje.
Bovendien kan het door iedereen de tijd hebt u ook niet. Iedere aan-

gebrachte correctie kost brandstof bkramble 
en omdat er slechts een beperkte Zodra het eerste gedeelte van het 
hoeveelheid aanwezig is moet er programma is geladen vanaf cas- 
toch snel worden gehandeld. Denk sette, volgen de instructies en het 

Een zeer leuk spel, waar veel reac- niet van dat doe ik wel even, want doel van het spel. Uiteraard in het 
tie en snelheid bij komt kijken. Het 20 het niet. Het valt knap tegen Engels. Is dit gedeelte doorge- 
gaat om een tuin die vol met mol- om zodanig te landen dat u als bo- werkt, dan wordt de cassetterecor- 
len zit. Zij eten alle planten en nus een tankvulling krijgt, 
groenten op. Daar moet wat aan Probeer eerst op de eenvoudigste start voor het eigenlijke spel. Nog 
worden gedaan. U bent aangesteld landingsplaats precies uit bij wel- even worden de besturingscom- 
om de mollen te verjagen door hun 
een klap met een hamer op het 2 
hoofd te geven. In totaal zijn er ne
gen molshopen in de tuin. Even 
wachten tot een mol zijn kop uit 
één ervan steekt: kadoeng, die 
heeft een klap te pakken. Pats, oei 
verkeerd, dat was op zijn staart.
Wordt hij goed op zijn hoofd ge
raakt, dan scoort u punten. Een 
klap op zijn staart levert strafpun- 
ten op en worden van het totaal 
afgetrokken. De bedoeling is om in 
één minuut zoveel mogelijk mollen 
een slag met de hamer te geven en ke snelheid de meeste punten wor- mando’s aangegeven en dan volgt 
daarmee veel punten zien te verga- den vergaard. Ga hiervoor eerst de opbouw van het beeld. Het voor 
ren. Geen eenvoudige opgave.
De detaillering van het spel is zaam naar beneden. Richt uw blik puter is een goede oplossing om ge
goed. De molshopen zijn, evenals op de snelheidsmeter en zorg dat de heugenruimte te besparen. De 
de mollen die te voorschijn komen, daalsnelheid in het aangegeven tekst neemt nu geen geheugen in 
gekleurd. Iedere mol die boven- vierkantje blijft. Lukt dit, ga dan beslag en de computer kan, in zijn 
komt heeft een andere kleur. De verder en probeer de andere plaat- basisconfiguratie, het maximale 
geluiden zijn zeer leuk gevonden sen uit. Zodra deze worden bena- laten zien waartoe hij bij dit spel in 
en spraken goed aan. De jongeren derd, schakelt het scherm om en staat is. 
hadden het meeste plezier. Hierbij wordt dat gedeelte in detail 
moet worden opgemerkt dat het gegeven. Dat maakt het spelen er- het ruimteschip, dat u bestuurt,

worden gespeeld, ook door hen die 
nog geen zestien zijn.

Mole Attack

der nogmaals door de computer ge-

:

hierboven hangen en zak dan lang- de tweede keer laden van de com-

De bedoeling van skramble is omweer-
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TV-spellen
Afb. 4 Superlander. Een spel dat er 
eenvoudiger uit ziet dan het in 
werkelijkheid is. Hierbij geldt vooral: 
oefening baart kunst.

ders is daar geen doorkomen aan. 
Door daarbij links van het midden 
van het scherm te blijven is de 
overlevingskans het grootst. De 
beeldpresentatie is leuk bedacht, 
meer kleur zou leuker zijn geweest. 
Het geluid is om er de zenuwen van 
te krijgen: bommen die met veel 
gehuil naar beneden komen, uit el
kaar spattende tanks met het ge
ruis van weglopende olie, raketten 
die worden getroffen enz.

veilig achter de verdedigingszones Space Storm 
van de vijand te laten landen. In Is het programma voor dit science- 
totaal moeten er acht zones worden fictionachtige spel geladen, dan 
overwonnen. De eerste twee leve- volgt een zeer beknopte instructie, 
ren de minste moeilijkheden op en Gekozen kan worden tussen het 
zijn eenvoudig te overwinnen. Hier toetsenbord en de stuurknuppel als 
moet u proberen zoveel mogelijk bedieningsorgaan. De laatste mo- 
olietanks te vernietigen. Zij leve- gelijkheid geniet zonder meer de 
ren namelijk extra brandstof op voorkeur. Daarmee is de reactietijd 
voor de zeer knappe voorraad aan korter en het plaatsen van het vi- 
boord. Dan beginnen de moeilijk- zier op het doel veel sneller. Het 
heden. De derde zone is een tunnel aantal punten dat wordt behaald 
waarin vijandelijke ruimteschepen ligt direct een factor drie a vier 
(helicopters, die eruit zien als vlie- hoger.
gen) proberen met uw ruimteschip Doch eerst de bedoeling van Space 
in botsing te komen. De vierde zone Storm. Aan boord van een ruimte- 
is een grot, ook deze kan met enige schip, dat door meteorieten wordt 
oefeningen worden overwonnen, belaagd, bent u de schutter. De 
Dan begint het pas goed. Verder aanvliegende meteorieten moeten 
vertellen we niets meer, probeer met behulp van het laserkanon 
maar eerst zover te komen...
Skramble begint met een melodie- gen het ruimteschip aanvliegen, 
tje, hierna vertrekt het ruimte- Volgt een botsing dan is een zware 
schip. Probeer direct zo laag moge- beschadiging het resultaat. In to- 
lijk te vliegen. De kans om raket- taal kunnen maximaal twee bot
ten en olietanks te vernietigen is singen worden overleefd, de derde 
dan het grootst. De grootste overle- betekent een onherroepelijke ver- 
vingskans in de tunnel wordt ver- nietiging. Hoe meer het spel vor- 
kregen door op een vierde van bo- dert, des te sneller komen de 
ven op het televisiescherm te blij- meteorieten op u af.

Daarbij moet wel constant De beeldpresentatie is niet bepaald 
met het laserkanon worden gescho- opvallend. Dat wil zeggen: u kijkt 
ten om de helicopters de baas te door een raam naar buiten de 
blijven. In de grot moet van het ruimte in. Linksonder bevindt zich 
kanon gebruik worden gemaakt een lange afstandsradar, die de af- 
om de spitsen weg te schieten, an- stand tussen het schip en de aanko

mende brok materie laat zien.
De kleuren zijn middelmatig: een 
laserstraal kleurt het hele scherm 
rood en de omgeving van het ven
ster is beige.
De detaillering van het beeld is be
ter. De details zijn goed zichtbaar. 
De geluiden zijn aardig, precies 
datgene wat men verwacht: een 
schrille toon als het laserkanon 
wordt afgevuurd, een ploffend ge
luid van de meteoriet die uit elkaar 
spat na te zijn getroffen en het den
deren van de botsing. Op den duur 
verveelde het spel en werd het opzij 
gelegd.

4

Deze maaind in 

De Muiderkring's 

tijdschrift 

Elektronica ABC
Micro-elektronica in de jaren’80 
Punt-streep-punt-streep 
Digitale tijdklok met interval 
Microcursus microprocessors 
Actieve filters 
Analoog-digitaal 
Videospellen
Wat is een goede hoofdtelefoon 
AM Static Cleaner 
HP-IL, een nieuw toverwoord 
Draadloos in- en uitschakelen 
Experimenten met de analoge 

trainer
Radiocommunicatie

worden vernietigd voordat zij te-
(

I

Ingezonden artikelen
Iedere RB-lezer kan artikelen 
voor publicatie inzenden. Een in
gezonden artikel moet voldoen 
aan de voorwaarden, die op aan
vraag door de redactie worden 
verschaft. Plaatsing is ter beoor
deling van de redactie. Bij publi
catie ontvangt de schrijver de 
daarvoor geldende vergoeding.

ven.

■

i
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Toonslot
E. Luxen

Het hier beschreven 
apparaatje had ik nodig in 
verband met een 
alarmschakeling. Om 
storingen, van buiten af, uit 
te sluiten werd een toonslot 
gefabriceerd. De schakeling 
doet het volgende. Als een 
ingangssignaal 
binnenkomt wordt het eerst 
gefilterd om de meest 
ongewenste frequenties te 
verzwakken. Het gewenste 
signaal wordt niet verzwakt 
en wordt aangeboden aan 
een PLL-toondecoder. 
Wanneer de
binnenkomende frequentie 
zo dicht bij de PLL- 
frequentie ligt, dat deze het 
signaal vangt, wordt de 
toegangsdeur ontsloten.

De schakeling is weergegeven in door potmeter Pl ook op een afwij- 
afb. 1. Wanneer het PLL-circuit kende frequentie worden afgere- 
(IC1) vangt, gaat de uitgang, pen 8, geld. Zelf gebruik ik het voor 
naar laag. Dit is een „open collec- 1,5 kHz. De versterking voor de af- 
tor”-uitgang. Dit signaal zet een geregelde frequentie bedraagt één. 
flipflop, die op zijn beurt een LED De PLL bestaat uit een NE567. De 
laat branden. Dit is een geheugen frequentie hiervan wordt met pot- 
om aan te geven dat de encoder meter P2 ingesteld. Mocht de ge- 
éénmaal heeft vergrendeld. Door wenste frequentie buiten het ge- 
het aanzetten van de voeding bied van de potmeter liggen, dan 
wordt de flipflop gereset. Hetzelfde moet condensator C7 worden ver- 
signaal (van pen 8) gaat via een groot of verkleind (dus niet de 
inverter (2N3904) naar de resetin- waarde van de potmeter verande- 
gang van IC2. Het verwijdert de ren). C6 en C5 aan pen 1 en 2 zijn 
reset en laat IC2 in de astabiele verantwoordelijk voor het goed 
mode lopen (ca. 2 Hz). IC2 stuurt vangen van de binnenkomende fre- 
dan een FET (T2) die in serie staat quentie en bepalen in zekere mate 
met nog een FET (Tl). Op de gate ook de breedte van het gebied 
hiervan is de PLL-frequentie aan- waarbinnen wordt vergrendeld. Bij 
wezig. Het gevolg is dat aan de uit- de aangegeven waarden mogen de 
gang een pieptoon tevoorschijn binnenkomende frequentie en de 
komt waarvan de frequentie wordt PLL-frequentie onderling maxi- 
bepaald door de PLL, en de herha- 
lingstijd en duur van de pieptoon 
door IC2 (als de PLL is vergren
deld).

Afb. 1 Schema van het toonslot.
Tl en T2 zijn P-kanaal J-FET analoge 
schakelaars, type iTlOOofiTlOl van 
Intersil of de U300. Indien deze FET- 
schakelaars moeilijk zijn te verkrijgen, 

Het filter is gebouwd rond een dan kunnen zij eventueel worden 
pA741. Het is oorspronkelijk ont- vervangen door een CMOS-IC analoge 
worpen voor 1kHz, maar het kan schakelaar 4016 of4066.

Schakeling
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Thermostaat
voor kleurontwikkelbaden

M.B. Immerzeel

Het ontwikkelen van zwart-wit-vergrotingen en -films 
geeft in het algemeen niet veel moeilijkheden omdat de 
temperatuur van de benodigde vloeistoffen ongeveer 
gelijk is aan de kamertemperatuur. Anders is dat bij 
kleurvergrotingen en -films. Hierbij zijn vaak hogere 
temperaturen gewenst (30 a 40 °C) en daarmee is de kans 
op afkoelen tijdens het proces groter.
De apparatuur die in de handel is om de temperatuur 
constant te houden is vrij prijzig, vandaar dat het erg 
prettig is dat het IC LM3911 ons de mogelijkheid biedt 
een (voldoende) nauwkeurig thermostaat in elkaar te 
knutselen, die maar een paar tientjes hoeft te kosten.

«-Uss

t>sensorii ^-►—uitgang

^-instelling

6,0 v

I
l_

-Uss

1

Het hierboven genoemde IC bevat keling moet reageren. Het instel- nemende temperatuur schakelt de 
behalve een temperatuursensor gebied van P is door R2, R3 en R4 uitgang van IC2 van hoog naar 
een opamp en een spanningsstabi- zodanig begrensd dat elke tempe- laag: het relais wordt bekrachtigd 
lisator voor 6,8 V. In afb. 1 is het ratuur tussen 20 en 40 °C zich een- en LED Dl gaat aan. Gedurende 
blokschema van het inwendige van voudig laat instellen. De uitgang het traject P-Q kunnen zich oscilla- 
dit IC weergegeven. Bij de numme- van ICl schakelt tussen praktisch tieverschijnselen voordoen waar- 
ring van de aansluitingen is uitge- 0 en +15 V. In het omschakelge- door het relais gaat klapperen. Dit 
gaan van de DIL-uitvoering met 8 bied (afhankelijk van de instelling wordt voorkomen met de ontkop- 
pennen. De schakeling rond ICl is van P) is de omschakeling echter pelcondensator Cl en het RC-filter 
afgebeeld in afb. 2. Het geheel niet ideaal. Bij afnemende tempe- bestaande uit R6 en C2. Het relais 
(zonder ICl) laat zich eenvoudig op ratuur zal in het omschakelgebied heeft een spoelweerstand van 2 kQ. 
een stukje montaprint aan- (AT in afb. 3) de uitgang van laag Als een ander relais wordt ge- 
brengen. (0 V) naar hoog (+15 V) gaan, eerst bruikt, dat niet direct door IC2 kan
Weerstand R1 is nodig voor de min of meer geleidelijk (van P naar worden gevoed (20 mA max.), kan 
spanningsstabilisatie tussen de Q) en daarna zonder overgang. IC2 een schakeling worden gemaakt 
aansluitingen 4 en 1 van ICl. Met is met R7 en R8 zodanig ingesteld overeenkomstig die met R9 en Tl. 
potmeter P kan de temperatuur dat de uitgang hiervan omschakelt In plaats van R10 en Dl wordt dan 
worden ingesteld waarop de scha- gedurende het traject Q-R. Bij af- de relaisspoel geschakeld.

!► maal 100 Hz verschillen om nog te ning wordt aangeboden, die dan ele lek of overspraak van de FETs 
worden vergrendeld. Op pen 5 van door de onderste FET wordt aan- niet merkbaar is.
ICl staat de PLL-oscillatorfre- en uitgeschakeld. De gevoeligheid bedraagt ca. 
quentie. Uiteraard kan de schake- Aangzien de schakeling op 9V 60 mV als de binnenkomende fre- 
ling rond de twee FET’s alleen wor- werkt heeft de flipflop (IC3) een quentie gelijk is aan de PLL-fre- 
den gebruikt als de PLL op een zener van 4,3 V in zijn voedings- quentie. Hoe verder echter de fre- 
goed hoorbare frequentie werkt. Zo aansluiting en moet diode D2 er quenties uit elkaar liggen hoe gro- 
niet, dan moet op Tl een externe voor zorgen dat de 9V niet op het ter de ingangsspanning moet zijn 
frequentie worden aangeboden of IC kan komen. R13 en CIO zorgen om de PLL te laten vergrendelen, 
men laat deze FET weg en gebruikt voor het resetten van de flipflop bij met andere woorden: hoe kleiner 
een zoemertje of een type pieper, het aanschakelen. de ingangsspanning hoe selectie-
dat automatisch piept als een span- Dl moet er voor zorgen dat eventu- ver de schakeling werkt.

_
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Thermostaat
Afb. 1 Inwendige van IC LM3911. 
Afb. 2 Schakelschema van de 
thermostaat. De aangegeven spanning 
over C2 (+12 V) is bij bekrachtiging 
van het relais.
Afb. 3 Schakelgedrag van IC1 bij 
afnemende temperatuur. AT is het 
schakeltraject.
Afb. 4 Montage van ICl, LM3911, als 
sensor.
Afb. 5 Schakeling van de voeding.

220V
•15V 'ï

I Jl £¥
18k MlOk 6jBkM r'r

•12V

cbC2
J-250>jFJy

Lf^FjJ
lelement IR3

2,7 k
64

2
ICl BC177IC2LM3911 3 P

Dr°
4'

LM 741N 2.2k 6801 IJ»±C1 MR4 
0/58>jM27k

De contacten van het bekrachtigde 
relais sluiten de stroomkring van 
een verwarmingselement. Hier
voor kan een elektrisch theelicht 
van 100 W dienen of het element 
hieruit, waarmee dan een verwar- 
mingsplaatje kan worden ge
maakt. Dit houdt een schaal of pan 
met water op temperatuur waarin 
zich de flesjes met ontwikkel vloei
stoffen bevinden. In dit water 
wordt ICl ondergedompeld. Omdat 
de aansluitingen op dit IC water
dicht moeten worden aangesloten 
wordt het IC met een beugeltje op 
een aluminium plaatje bevestigd 
(afb. 4) en het geheel met bijvoor
beeld siliconenkit afgedekt (denk 
er om geen geleidende kit te ge
bruiken). De thermostaat schakelt 
de stroom voor het verwarmingse
lement aan en uit op waarden die 
maximaal 0,25 °C uit elkaar liggen 
(hysteresis). De schommeling van 
de watertemperatuur is iets groter. 
Dat komt omdat de warmte die zich 
in het verwarmingsplaatje heeft 
verzameld ook na het uitschakelen 
aan het water wordt afgegeven. 
Het verwarmingsplaatje moet 
daarom zo licht mogelijk worden 
uitgevoerd (geen kookplaat nemen) 
terwijl de hoeveelheid water groot 
moet zijn (bijvoorbeeld een pan 
met vier liter water).
De voeding voor de schakeling kan 
zeer eenvoudig zijn. Afb. 5 geeft 
het schema. Als voedingstransfor- 
mator is een beltrafo gebruikt met 
een 8V-wikkeling. Wordt een trafo 
met een 12V-wikkeling toegepast 
dan moet voor R1 een weerstand 
van 10 kQ worden genomen.
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R70
Veelzijdige ontvanger

L. Foreman, PA0VT

ging, die in onze ouderwetse ont
vangers op mechanische wijze via 
tandwielen of via een trommel met 
snaar en aandrijfasje werd bereikt. 
Voor deze mechanische vertraging 
waren één, of hoogstens twee ver
houdingen bereikbaar, hetgeen al
tijd een compromis betekende.
Door de via pulsen te beïnvloeden 
frequentiestappen met behulp van 
elektronische delers groter of klei
ner te maken kan men op simpele 
wijze kiezen (bijvoorbeeld in de 
R70) uit 1kHz, 100 Hz of 10 Hz per 

Een andere wijziging heeft betrek- stap, dat wil zeggen een frequen- 
king op de omschakeling van de in- tieverandering 
gangsfilters: in de IC-720 gebeurt 10 kHz of 1kHz (!) per volledige 
dat met mechanische relais, waar- omwenteling van de afstemknop, 
van de niet-vergulde contacten af Een fijnregeling, die normaliter bij 
en toe tot klachten aanleiding ge- geen enkele mechanische afstem- 
ven. In de nieuwe ontvanger R70 ming aanwezig is. De toetsen waar- 
vindt de omschakeling geheel elek- mee die keuze in afstemming kan 
tronisch plaats door de CPU (Cen- worden gemaakt zijn in de R70 nu 
tral Processing Unit) bestuurde volgens ergonomische inzichten ge- 
schakeldioden. Dat levert als extra plaatst, namelijk direct onder el- 
voordeel dat het „imponerende” ge- kaar. Daarbij zijn de wat priegeli- 
klepper na inschakelen van de ont- ge minitoetsjes, evenals die voor de 
vanger of bij wisseling van fre- lMHz-stappen „up” en „down” en 
quentie thans geheel is verdwenen, die voor de andere functies, nu iets 
De elektronische omschakeling is ruimer uit elkaar gezet en tevens 
uiteraard ook sneller. In de ontvan- iets dikker.

Het wereldomvattende 
succes van de ICOM- 
zendontvanger IC-720 heeft 
deze fabriek geïnspireerd 
tot de ontwikkeling van een 
afzonderlijke ontvanger, 
ongeveer volgens het 
concept van de IC-720, 
waarbij dan aan enkele 
minder geslaagde punten 
uit dat ontwerp extra 
aandacht kon worden

100 kHz,van

gegeven. Eén van deze 
verbeteringen is de 
situering van de 
ingebouwde luidspreker 
waarvoor nu een royale

ger zijn in totaal ca. 180 (!) schakel- De behuizing van de ontvanger is
5 cm breder geworden bij gelijkge- 

r\ ï ï a- • i_ bleven hoogte. Dat is een beschei-t f i f frnT14.nQnooi ic Opto-elektromsche den start in de goede richting. Zo-
plaats op het frontpaneel is afstemming ais ai in RB van sept. 1981 werd
ingeruimd, zodat tevens een Zoals bekend, komt de afstemming opgemerkt is het weinig zinvol dit 
luidspreker van wat groter 
formaat kon worden

dioden verwerkt.
i

tot stand met behulp van een soort soort apparaten, dat overwegend 
schijf met spleten, die door onder- thuis zal worden gebruikt, in een 
breking van een lichtstraal pulsen miniatuuruitvoering samen te per- 
veroorzakentoegepast. (opto-elektronische sen: in het handschoenkastje van 
afstemming, zie RB sept. ’81). Deze de auto passen ze tóch niet. Minia- 
pulsen veranderen stapsgewijs de turisering brengt behalve verhoog- 
oscillatorfrequentie voor de eerste de servicekosten ook mee dat er 
mengtrap in de ontvanger. De nergens meer een plekje voor een 
grootte van die frequentiestappen extra schakelaar of zelfs maar voor 
is een maat voor de afstemssnel- een recorderuitgang (in de IC-720) 
heid of beter: voor de afstemvertra- valt te ontdekken. Gecombineerde
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R70
Afb. 1 Werking van de Pass Bandregelaars en minitoetsjes zijn dan „achterzet”, na bijvoorbeeld een 

de consequentie, waar niet ieder- convertor voor de 2m-amateur- Tuning bij ontvangst van een zender 
een gelukkig mee is. band: een ^ra ^naluiting voor
Een byzonderheid is dat men de een VHF- of UHF-convertoruit- Dehandbreedtekanookuanafde 
wnjvmg van de afstemknop, via gang is aanwezig. Bovendien kan, OB(Jere kant worden verkUind. 
een door de bodem bereikbare als extra, een FM-gedeelte worden 
schroef, naar eigen smaak kan in- ingebouwd. Een regelbare squelch 
stellen (remtrommel). Nog een de- en een FM-indicator (LED op front- 
tail, dat toch wezenlijk bijdraagt paneel) zijn daarvoor ook al be- 
tot een plezieriger afstemming, is schikbaar. Deze LED brandt bij 
het diepere kuiltje in de afstemk- correcte afstemming (binnen 
nop. Dat komt vooral tot uiting 1kHz) van het te ontvangen FM- 
wanneer men regelmatig genood- station. De regelbare squelch is een 
zaakt is op zenders met grotere fre- drempelinstelling, waardoor het 
quentieverschillen af te stemmen. normale geruis wordt onderdrukt 
De pulsgestuurde afstemming kan en de ontvanger alleen geluid geeft vangers is thans ook een recorder- 
worden onderbroken, zodat de af- als een signaal van een instelbaar uitgang aanwezig met een, onaf- 
stemknop geen effect meer heeft niveau wordt overschreden. De ge- hankelijk van de sterkteregeling, 
en een eenmaal ingestelde fre- ruisonderdrukking is ook werk- signaalniveau van ca. 300 mV t-t. 
quentie niet per ongeluk kan wor- zaam bij EZB- of AM-ontvangst. Voorts is nu ook voorzien in een 
den verstoord, bijvoorbeeld bij toe- Een LED’je brandt als het signaal kleine voeding voor de geheugen- 
passing in vaar- of voertuigen. „over de drempel” is.

Bij inschakeling van de FM-detec- met een frequentie van 7100 (ama- 
tor, zoals bijvoorbeeld voor de 2m- teurbanden) of 15000 kHz (general 
amateurband, is de vierde mf niet coverage), wanneer men de ontvan-

functies, zodat het irritante starten

Meervoudig 
mengsysteem
De ontvanger R70 heeft een vier- in gebruik. Omschakeling bij ge- ger een dag of een uur tevoren bij- 
voudig mengsysteem,. met thans bruik van convertors (drie stuks) voorbeeld op een frequentie van 
een eerste mf van 70,4515 MHz. De kan plaats vinden door het gelijk- 28490 kHz heeft uitgeschakeld, 
tweede, derde en vierde mf zijn res- tijdig aanbieden van twee digitale thans tot het verleden behoort. De 
pectievelijk 9011,5 kHz, 455 kHz signalen (0 of+5 V) aan twee daar- mini-voeding heeft een eigen net
en weer 9011,5kHz. Deze viervou- toe aanwezige ingangen op de schakelaar achterop het toestel zo- 
dige frequentietransformatie, met ACC-socket (accessory) voor extra dat men de keuze, wel of niet bewa- 
uiteindelijk weer dezelfde frequen- toebehoren aan de achterzijde van ren van de twee werkfrequenties, 
tie als de tweede mf, heeft tot doel het toestel.
de selectiviteit te verbeteren door In navolging van vele andere ont-

zelf in de hand heeft.

een kleinere bandbreedte als dat 
noodzakelijk blijkt. Deze zoge
noemde Pass Band Tuning (PBT) 
maakt het mogelijk de doorlaat- 
band (2,3 kHz voor EZB en 6 kHz in 
de stand AM) tot 500 Hz in te krim
pen. In moeilijke gevallen wordt de 
verstaanbaarheid dan beduidend 
beter. Afb. 1 geeft een voorbeeld 
van de geschetste verbetering bij 
ontvangst van een EZB-zender met 
lage zijband, wanneer de doorlaat- 
band wordt verkleind. PBT werkt 
nauwelijks in de brede band AM, 
wel voortreffelijk bij EZB- en CW- 
ontvangst (morsetelegrafie). Voor 
verbetering bij telegrafie kan ook 
het notchfilter zorgen, dat voor één 
frequentie in het doorlaatgebied 
een scherpe verzwakking veroor
zaakt. Laat men die frequentie sa
menvallen met een storende zen
der, dan wordt dat storende signaal 
verzwakt. PBT en notchfilter kun
nen ook worden uitgeschakeld.

gewenste zender

•storende gedeelte

storende zender

/
normale
band
breedte' I

; \I verkleinde
bandbreedte

bandbreedte vd 
ontvanger

BFO-of
ClO-
frequentieAndere toepassingen

Voor het eerst is nu ook rekening 
gehouden met het gebruik als

1
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R70
onmogelijk en op een andere wijze 
is het niet eenvoudig. Deze moni- 
torfunctie voldoet daarom aan een

Monitorfunctie bij 
zenden

Twee VFO’s
Inderdaad, twee werkfrequenties 
kunnen worden vastgelegd, want 
ook deze R70 heeft twee VFO-mo- 
gelijkheden: de A- en de B-VFO. 
Omschakeling vindt in een fractie 
van een seconde plaats. Men kan 
de frequentie van een beluisterd 
station dus in het geheugen bewa
ren terwijl men verder de band af
zoekt of op een totaal andere band 
op een geheel andere frequentie 
overgaat. Steeds is men in staat via 
de A- of de B-toets ogenblikkelijk 
de oorspronkelijke frequentie te 
beluisteren om na te gaan hoe(ver) 
de situatie daar is gevorderd. VFO- 
A kan ook de frequentie van VFO- 
B overnemen en omgekeerd.

Wordt de ontvanger gebruikt in behoefte, 
combinatie met een zender dan 
kunnen de uitgezonden signalen 
(spraak van EZB- of AM-zender en frequentie-instelling 
morsesignalen) via deze ontvanger In de stand „amateurbanden” 
worden gecontroleerd. In normale (HAM) zorgen de toetsen „up” en 
toestand is de gevoeligheid natuur- „down” voor de amateurbanden 
lijk veel te groot. Via de mute-aan- volgens de tabel: 
sluiting op de achterkant kan de van 
gevoeligheid bij ingeschakelde zen- van 
der drastisch worden gereduceerd, van 
Het audioniveau kan daarna met van

Bijzonderheden van de

1,9999 MHz 
4,0999 MHz 
7,4999 MHz 

tot 10,4999 MHz 
tot 14,4999 MHz 
tot 18,4999 MHz 
tot 21,4999 MHz 
tot 25,0999 MHz 
tot 28,9999 MHz 
tot 29,9999 MHz

1,8 tot
3,5 tot
6,9 tot
9,9

een afzonderlijke knop worden in- van 13,9 
gesteld, de normale regelaar is dan van 17,9 
buiten gebruik. Controle van het van 20,9 
eigen zendsignaal ter plaatse is van 24,5 
met een normale zendontvanger van 28,0

van 29,0

Voor al deze banden geldt dat de 
afstemming niet hoger of lager kan 
komen dan de aangegeven grens- 
frequenties. Het grote voordeel 
voor deze amateurbanden is dat 
men nu niet genoodzaakt is bij 
veelvouden van 1 MHz (2,0; 4,0; 7,0 
enz.) om te schakelen, maar dat 
men een volledige amateurband 
als een geheel kan afzoeken. Met 
uitzondering dan van de lOm-band, 
die uit twee gedeelten van 1MHz 
bestaat. Bij het bereiken van deze 
grenzen keert de ontvanger auto
matisch naar de andere grens te
rug. Hetzelfde is het geval in de 
stand „General Coverage”: dertig 
segmenten van 1 MHz. Het is dus 
mogelijk om een groot frequentie- 
gebied aanéénsluitend af te zoe
ken, men hoeft niet steeds terug te 
zwengelen. In alle „general covera- 
ge”-gebieden en ook bij de 28- en 
29MHz-amateurbanden blijft de 
werkelijke frequentie 1,4 kHz van 
de grens ..000,0 kHz af. Bij 1,4 kHz 
verschil schakelt de CPU al naar 
het volgende frequentiegebied ^ 
over.

Ontvangstervaringen
Bij het beluisteren valt onmiddel
lijk op dat de ontvanger levendiger 
is geworden. De gevoeligheid is 
voor de lagere frequenties een fac
tor twee a drie, voor de hoogste fre
quenties zes a acht toegenomen en 
is bovendien nu veel gelijkmatiger, 
zie afb. 2, in vergelijking met zijn 
voorganger (RB van sept. 1981, 
afb. 2).
De S-meter is betrouwbaarder ge-

:
1

112 ® maart 1983 Radio Bulletin
’



R70
van de „woodpecker”, de Russische
langeafstandradar onhoorbaar als 
deze een - vrij hoge - drempel 
overschrijden. De ratelstoringen 
van deze „specht” zijn vooral be
rucht bij ontvangst boven 12 MHz. 
Een dimmer maakt het af lezen van 
S-meter en frequentieuitlezing in 
de avonduren prettiger.
Voeding is alleen mogelijk met 
wisselspanning. Op bijvoorbeeld 
een boot kan men de ontvanger 
slechts gebruiken met behulp van 
een omvormer. Ombouwen voor ge
lijkspanning door de importeur 
kan ook.
Er wordt bij de ontvanger een uit
voerige en duidelijke handleiding 
verstrekt. In de Nederlandse verta
ling zijn enkele omschrijvingen 
wat minder geslaagd, zoals „ande
re gebruiken” waar andere toepas
singen wordt bedoeld en „draai- 
slottoets” en „draaiblokkeerscha- 
kelaar” voor de afstemblokkeer- 
toets ter onderbreking van de af
stemming.
Een uitbreiding van de geheugen
capaciteit zou mijns inziens de 
markt voor deze voortreffelijke 
ontvanger nog aanzienlijk vergro
ten, maar dat zal niet iedereen 
aanspreken.
ICOM-produkten worden geïmpor
teerd door AMCOM te Aalsmeer.

Afb. 2 De gevoeligheid voor het 
frequentiegebied van 3 tot 30MHz, in 
beeld gebracht voor een S-meteruitslag 
van Sl met voorversterker en voor S2 
zonder voorversterker, is zeer 
gelijkmatig.
Afb. 3 IJking van de S-meter met en 
zonder voorversterking (28MHz).
Afb. 4 Voorversterker, doorverbinding 
of een 20dB-verzwakker kunnen met 
behulp van schakeldioden naar keuze 
worden in- of uitgeschakeld. Een 
weerstand van 470 Q levert een kleine 
tegenspanning aan de niet in bedrijf 
zijnde dioden.

zender is W1AW, clubzender van 
de Amerikaanse ARRL. Langzame 
morse-oefeningen worden uitge
zonden op maandag, woensdag en 
vrijdag om 03.00 en 14.00 uur, op 
dinsdag, donderdag en zaterdag om 
00.00 en 21.00 uur en zondags om
03.00 en 21.00 uur. Tijden in UTC 
(Universal Coördinated Time) = 
GMT = Ned. wintertijd - 1 uur. 
Bulletins (18 wpm) worden dage
lijks geseind om 01.00, 04.00 en
22.00 en om 15.00 uur behalve za
terdags en zondags. De voor al deze 
uitzendingen toegepaste frequen
ties zijn (voor zover van belang): 
1818, 3580, 7080,14070, 21080 en 
28080 kHz. Er bestaat ook de mo
gelijkheid om een vaardigheidscer- 
tificaat te behalen. Zogenoemde 
Qualifying Runs worden op bepaal
de data geseind. Het resultaat 
moet worden opgezonden. De data 
voor 1983 zijn: 10 en 24 maart om
03.00 en 14.00 uur en op 8 en 24 
april om 03.00 en 23.00 uur. Verde
re inlichtingen per brief, met daar
in een gefrankeerde (ƒ0,70) retour- 
envelop, geadresseerd aan L. Fore- 
man, Luchtenbergerweg 8, 9761 
VG Eelde.
Bij de ontvangst van morsesigna- 
len bleek het notchfilter niet zo 
spectaculair als werd verwacht. De 
noiseblanker maakt de storingen

worden, maar de aanwijzing blijft 
nog wel achter bij de internatio
naal vastgelegde norm, zie afb. 3. 
Voor een S5-rapport met deze ont
vanger zou eigenlijk al S8 moeten 
gelden.
De ingebouwde voorversterker, 
welke ca. 10 dB versterkt, kan wor
den uitgeschakeld en desgewenst 
door een verzwakker (attenuator) 
worden vervangen. De omschake
ling, die in de IC-720 nog met een 
mechanisch relais plaats vond, ge
beurt nu ook met schakeldioden. 
Afb. 4 geeft een voorbeeld hoe dat 
in zijn werk gaat. De verzwakker 
veroorzaakt een demping van de 
ontvangen signalen van 20 dB. 
Over de regelbare selectiviteit in 
combinatie met drie goede mf-fil- 
ters valt alleen maar goeds te mel
den: de Pass Band Tuning is een 
zeer grote hulp bij storingen door 
naburige zenders. In de stand EZB 
kunnen onafhankelijke enkelzij- 
banduitzendingen gelijktijdig op 
de lage en op de hoge zijband, bij
voorbeeld van de Voice of America 
(VOA) op 19505, 19261,5 of
18782,5 kHz voortreffelijk worden 
ontvangen zonder dat ze elkaar 
beïnvloeden of storen. Dat ook de

*
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20.00 uur op 3600 kHz met lage zij
band, goed en gemakkelijk kunnen 
worden ontvangen is wel vanzelf
sprekend. De in Nederlandse en 
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UfTGEBALANCEERDE
PRECISIE

PHILIPS
TEST- EN MEETAPPARATUUR
r ~~|| De uitgebalanceerde precisie van een perfect uitgevoerde sprong.

- Een niveau dat niet voor iedereen is weggelegd.
I De uitgebalanceerde precisie van Philips test- en meetapparatuur 
| ligt wèl binnen ieders bereik. Uit een breed aanbod kiest u het 
| instrument dat voldoet aan uw wensen en specificaties.

- Bestand tegen de routine van alledag.
' Systeemvriendelijk door ingebouwde dan wel optionele lEEE-bus 
I interface. De digitale tweekanaals geheugen oscilloscoop PM 3311

- | met uitzonderlijk hoge resolutie is er een goed voorbeeld van.
_ | Bel voor meer informatie 040-782808 of stuur de bon in.
_ j Philips test- en meetapparaten, uw professionele partners.

□ Stuur mij documentatie over___________
□ Bel mij voor het maken van een afspraak 

I □ Houd mij op de hoogte via uw T&M Bulletin
I Naam:_____________________________

Bedrijf:_____________________________
Functie:____________________________

| Adres:______________________________
I Postcode/Plaats:______________________
I Telefoon:___________________________
I In open envelop zonder postzegel zenden aan:
| Afdeling Publiciteit P.S., VB 4-33, “
^Antwoordnummer 500, 5600 VB Eindhoven,

iI

I
I
I
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Philips: systeemvriendelijkdoor lEEE/IEC-bus.
PM 5390: Hoogfrequent synthe
sizer met breed toepassingsge
bied: audio, video en communica
tie. Opslag en selectie van para
meters en waarden onder micro- 
processorbesturing. Interne en 
externe AM, FM en video modula
tie. Externe video modulatie over 
bandbreedte van 30-1020 MHz. 
Éénmalige of continuzwaai zowel 
intern als extern te bedienen. Af-

►

standsbedieningvia ingebouwde
lEEE/IEC-bus interface.

►
PM 2528: Digitale systeemvolt- 
meter met microprocessorbestu-
ring. Universeel toepassingsbe
reik: V, A, en Q-metingen, vier-
draads weerstand- en tempera-
tuurmetingen. Optioneel ook me
tingen bij hoge frequenties en
piekspanningen. Van 2 tot 16 me
tingen per seconde. Met mogelijk
heid voor relatieve metingen. Zelf-
instelling en afstandsbediening 
via in te bouwen lEEE/IEC-bus in
terface.

*U»*S*T►
PM 6654/PM 6652: Deze krach- TItige, volledig programmeerbare 
timer/counters bieden alle gebrui
kelijke functies plus nieuwe als
Phase, Ramp Time, Duty Factor
en Vmax, Vmin en Vpp. De extra ho
ge resolutie (2ns) en de korte cy
clustijden maken de PM 6654 bij
uitstek geschikt voor gebruik in 
automatische systemen met hoge
meetsnelheden. De PM 6652
heeft hetzelfde frequentiebereik
van 120 MHz/1,5 GHz en een re
solutie van lOOns. Beide zijn op
tioneel te voorzien van lEEE-bus
interface.

▲
PM 8237A: Intelligente multi- 
punt 30-kanaalsrecorder voor ge
bruik in laboratorium en industrie. 
Alle functies, meetbereiken en in
stellingen zijn per kanaal te pro
grammeren via IEC- of V24 inter
face of door de gewenste groot
heid in te toetsen. Vergrendelba- 
re programmering. Foutcodes sig
naleren programmafouten. Prin- 
terfunctie voor het afdrukken van 
meetwaarden in tabel- of grafiek- 
vorm.

◄ PM 3311: Digitale tweekanaals 
geheugen oscilloscoop. Klok fre
quentie 125 MHz, 4 geheugens, 
gevoeligheid lOmV. Post- en pre- 
triggermogelijkheid. Ongeëve
naard hoge resolutie door toepas
sing van unieke Philips P2CCD 
technologie.
De veelzijdige mogelijkheden en 
de optionele lEEE-bus interface 
maken dit instrument zeer ge
schikt voor gebruik in een auto
matisch meetsysteem.
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stukken omvatten basisbe- van de commando’s in Basic, 
grippen, vermogenselektro- voorafgegaan door een om- 
nica, actieve en passieve schrijving van wat een com- 
componenten, laseroptiek piler is en wat een interpre- 
en -elektronica en radar- ter. Aandacht wordt besteed 
techniek. Bovendien, wat aan het herstellen van fou- 
van belang is voor die men- ten in programma’s, namen 
sen die de eerste vier delen van variabelen, het gebruik 
reeds in hun bezit hebben, is van haakjes en prioriteiten, 
aan het einde van dit deel Het begrip „subroutine” en 
een extra hoofdstuk toege- zelf te definiëren functies 
voegd met de verbeteringen als ook string-arrays komen 
en uitbreidingen van de eer- ter sprake. Het boek wordt 
ste vier delen. Het hoofd- afgesloten met een aantal 
stuk daarvoor, over radar, programmavoorbeelden zo- 
vormt met onder andere als „Bioritme”, „Maanlan- 
herkenning van beweeglijke der”, „Master-mind”, „Zee- 
doelen een uitbreiding op meermin” en een tweetal ge- 
het in deel vier behandelde bruikersprogramma’s. In 
hoofdstuk radartechniek. appendices vindt u een over- 
Het derde hoofdstuk han- zicht van commando’s en

voor u
GELEZEN

/
Titel: Rundfunk Stelliten- men zullen worden gelan- 
systeme, NTG-Fachberichte ceerd, werd door de Duitse 
Uitgeverij: VDE-verlag organisatie
GmbH_ /technischen Gesellschaft

^ISBN: 3 8007 1279 2 NTG van 19 tot en met 21
Prijs: DM 72,00 oktober 1982 in Saarbrüc-
SateHietomroep, een onder- ken een congres gehouden, 
werp dat zowel actueel als waar diverse onderwerpen 
omstreden is. Omstreden, door experts werden belicht, 
omdat sommige Nederland- Met de inleiding mee zijn in 
se omroepzuilen, steunpila- totaal 34 onderwerpen be
ren van een bepaalde poli- sproken, variërend van de 
tieke stroming in de volks- planning van satellieten en 
vertegenwoordiging, 
vreesd zijn grote groepen de digitale overdracht van 
TV-kijkers aan buitenland- beeld- en geluidsignalen tot 
se concurrenten te zullen details van satellietzenders.

I Nachrichten-
■

)

delt over de actieve en pas- foutmeldingen en een lijst 
sieve componenten en be- van de ASCII-codes. Als 
schrijft met ruim 400 pagi- laatste is nog een trefwoor- 
na’s de nieuwste ontwikke- denlijst opgenomen. Een 
lingen op het gebied van de handig en duidelijk boek 
microprocessoren, MOS-ver- voor de huiscomputerge- 
mogenstransistoren, micro- bruiker, 
golfdioden, actieve RC-fil- 
ters, OFW-filters, sensoren
en omvat tevens een om- Titel: DOS op de TRS80 
vangrijke
opamp-schakelingen. Naast Uitgeverij: De Muiderkring 
de synthese van tweepool- BV 
en dempingsfuncties is in Bestelnummer: 014.506 
het tweede hoofdstuk ook de Prijs: ƒ 25,00 
betrouwbaarheid van elek- De floppy disk wordt als op- 
tronische componenten en slagmedium voor program- 
schakelingen 
bracht.

be- de verschillende systemen,

verliezen. Technisch gezien De installaties voor ont- 
is het niet mogelijk de ont- vangst en de distributie van 
vangst van buitenlandse sa- satellietprogramma’s, maar 
tellieten te verhinderen, ook de eenvoudiger ontvan- 
Met betrekkelijk simpele ger voor de doorsnee gebrui- 
hulpmiddelen zijn de pro- ker nemen ca. Vs deel van de 
gramma’s van de Russische inhoud voor hun rekening. 
TV-satelliet

P.d.B.

verzameling Auteur: R. Lingier

specialiteiten
voortreffelijk te ontvangen voor ontvangers en zenders, 
en zichtbaar te maken. Van zoals stabiele FET-oscilla- 
Canada is bekend, dat de toren met micro-strips en 
met minimaal vermogen andere verbeteringen vol
werkende ANIK-B-satelliet, gens de modernste stand der 
bedoeld voor distributiesy- techniek, resultaten van ex- 
stemen, inmiddels al door perimenten en meetrappor- 
meer dan 15000 personen ten van langdurige observa- 
privé wordt ontvangen. De ties via OTS en Eutelsat be- 
nu in Nederland nog pittige treffende de televisie-over- 
prijs voor de benodigde drachtcondities in verband
hulpmiddelen zal spoedig met atmosferische invloe- 
dalen: denk maar aan video- den, vullen het resterende Prijs: f 22,50 
recorders. Alleen een ge- deel van dit toekomstgerich- In dit boek worden twee on- iedereen die over een floppy 
dwongen TV-bekabeling en te en fascinerende bo^k: derwerpen naar voren ge- disk drive beschikt. Aan de
een stelsel van vergunnin- ( L.F.J bracht. Enerzijds de uitleg hand van de TRS80 worden
gen voor het in bezit hebben van de hogere program- alle commando’s en state-
van een schotelantenne Titel: Handbuch für Hoch- meertaal Basic, met de ments uitgelegd en ver-
(met een doorsnede van frequenz- und Elektro-tech- meest voorkomende er aan klaard aan de hand van
90 cm, die in veel gevallen niker Band 5 toe gevoegde functies; an- praktische voorbeelden,
op de grond of op het balkon Uitgeverij: Dr. Alfred Hü- derzijds, aan de hand van Aandacht wordt gegeven
kan worden geplaatst!) zul- thig Verlag afbeeldingen, een overzicht aan het formatteren, het
len een tijdelijke belemme- Voor Nederland: De Mui- van de in Nederland be- werken met sequentiële en

kendste microcomputersy- „random access”-files. Het 
sternen. Begonnen wordt met boek wordt besloten met een 
een uiteenzetting over infor- werkend programma, waar-

„Horizont” Technische

onderge- ma’s en gegevens steeds po
pulairder. Om een floppy 
disk drive te kunnen gebrui
ken is een zogenoemd disk 
operating systeem (DOS) 
nodig. Op welke wijze een 
DOS zijn werk doet zal voor 
velen een nog duister ter
rein zijn. Dit boek zal dan 
ook verhelderend zijn voor

Titel: Basic en 
huiscomputers 
Auteur: K. L. Boon 
Uitgever: Kluwer 
Technische Boeken 
ISBN: 90-2011-3054

4

ring kunnen zijn. De activi- derkring 
teiten van privékijkers zijn ISBN: 3 7785 0682 XI 
vooral bij de start van het Prijs: ƒ 85,00 
nieuwe medium belangrijk, Deel 5 uit de serie handboe- matie, wat dit is en op welke mee de voorraad van een 
omdat voor die groep de ken is in vergelijking itot de wijze deze kan worden ver- middelgroot bedrijf kan 
montageproblemen gering voorgaande druk geheel werkt door een computer worden beheerd. De behan- 
zijn en de bureaucratische nieuw ingedeeld en opge- (apparatuur) door middel delde materie komt hierin 
hindernissen eveneens. steld. De indeling komt nu van daarvoor geschikte pro- volledig tot zijn recht.
Aangezien reeds over twee met die van de eerste vier gramma’s (programma
jaar zowel de Duitse TV-Sat delen overeen en wordt der- tuur). Daarna wordt overge- 
en de Franse TDF 1 met be- halve in hoofdstukkeri on- gaan op het eigenlijke pro- 
hulp van Ariane-raketsyste- derverdeeld. Deze hóófd- grammeren aan de hand

\ /
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Simpeltekst
Goedkope teletekstdecoder met TTL

S. Dwars

In dit deel wordt de 
karaktergenerator en 
voeding beschreven. Dit 
zijn de laatste twee printen 
voor de simpeltekstdecoder. 
Samen met alle tot nu toe 
beschreven printen kunt u 
een prima werkende 
teletekstdecoder in uw TV- 
toestel bouwen.

Ouitfvoor
braile-interface)

video uil

alfa /graf- 
detector iPF

S\
EPROM
ASCII-karakter gen

Q CP
-8-

hor
tellerOin \ 7 

(vanRAMA •
%—HS7 8 encoderadres data V

-6- A2 Al AO AIO

\s
grafische Q 
encoder

T
Van de karaktergenerator is weer 
een blokschema getekend (afb. 1).
De taak van de karaktergenerator 
is het vertalen van een ASCII-byte 
naar een voor ons leesbare letter, 
cijfer of ander tekentje. Zoals u 
waarschijnlijk weet is het ook mo
gelijk dat tekeningen en hele grote 
letters in het teletekstbeeld zijn 
verwerkt. In dat geval staat de ka
raktergenerator in de stand „gra
fisch”.
Voor deze karaktergenerator is ge
kozen voor een matrix van 10 bij 9 
punten. In de stand „alfanume
riek” wordt hiervan slechts een 
stuk van 7 bij 8 punten gebruikt 
(afb. 2). De EPROM is zodanig ge
programmeerd dat, als op een be
paald deel van de adresingangen 
bijvoorbeeld de code 1000001
(ASCÜ voor de letter „A”) wordt Afb. 1 Blokschema van de 
aangeboden, deze code wordt ver- karaktergenerator. 
taald naar het plaatje dat wij ken- Afb.2 Opbouw van een grafisch en 

deze letter (afb. 2). In de alfanumeriek karakter. 
stand „grafisch” wordt de matrix 
van 10 bij 9 punten omgevormd tot kening houdt. De karakterset van betekent dit dat er nooit een alfa- 
een matrix van 2 bij 3 blokjes. Of afb. 3 verschilt iets met de karak- numeriek tekentje direct na een 
een blokje aan of uit moet zijn, terset die in de eerste serie over grafisch tekentje kan worden 
wordt bepaald door het niveau van teletekst werd afgebeeld (RB sep- weergegeven, 
achtereenvolgens bl, b2, b3, b4, b5 tember 1980). Enkele niet vaak ge- Terug naar het blokschema. In de 
en b7. b6 doet nu dus niet mee.
In afb. 3 is de karakterset van tele- @ en dergelijke zijn vervangen kelaar in de getekende stand. Dit 
tekst getekend. Alles wat tussen door onder andere Duitse letters betekent dat de videoversterker is 
haakjes staat zijn functies waar- zoals a, ö en B. verbonden met de uitgang van de
mee de simpeltekstdecoder geen re- Kolom 0 en 1 geven aan in welke encoder. Met andere woorden: de

C B A
-2

omvormer C
D

vert teller
CP

Rn

teller horteller vert1

bl M

03 b<.

07b5

grafiSCh-
karomer 1101101

alfanumeriek- 
karakter 1000001 2

stand de karaktergenerator moet 
staan (grafisch of alfanumeriek). 
Elk type dat in de eerste twee ko
lommen thuishoort wordt weerge
geven als een spatie. In de praktijk

nen voor

bruikte tekentjes, zoals lA, Va, 3/<, £, stand alfanumeriek staat de scha-
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Simpeltekst
Afb.3 Karakterset. 
Afb. 4 Principeschema.O o o ob7 1 1 1 1

O O 1b6 18 O O 1 1
Ob5 1 O 1 O 1 O 1t

s
2a|2g 3a|3gb b b b V°'-

4 3 2 1 r»l\ 5 6a|6gO 1 4 7a,7g
ö|IO O § P(OLE)OOOO NUL

■1 ! ialianum
(rood)

grafisch
(rood) 1 A Q0 0 0 1

alianum
(groen)

grafisch
(groen)2 $9 2 B R0 0 10

3 alianum
(geel)

grafisch
(geel) # 3 C0 0 11 S

$Palianum
(blauw)

arafisch
(blauw)4 4 D T d0 10 0

ca %l5 alianum
(mogenia) 5 E U0 10 1 e u Maar liefst vijftig keer per 

seconde!
De karaktergenerator is zodanig 
opgebouwd, dat hij overschakelt 
naar grafisch als b5 logisch „1” en 
b4, b6 en b7 logisch „0” zijn. In het 
blokschema wordt dit overschake
len verzorgd door de alfa/graf-de- 
tector.
In de stand grafisch worden de ver
schillende bits afgetast door de 
grafische encoder. De encoder 
wordt, voor wat betreft de verticale 
richting, gestuurd door een omvor
mer die de uitgang van 4 bit van de 
verticale teller omzet naar een code 
van 2 bit. (In de stand grafisch zijn 
er verticaal drie verschillende mo
gelijkheden - 2 bit - in tegenstel
ling tot de negen mogelijkheden — 
4 bit - voor de stand alfanume-

&pf 66 alianum
(cyaan)

grafisch
(cyaan) F V f0 110 V

7 alianum 
(wit)

grafisch
(wit) G7 W w0 111 g

( I ■ 8ül H 

I

k

8 hX10 0 0 (knipper) (verberg) X
(aaneen
gesloten
grafisch)9 Y10 0 1 (vast) y

(eind
kader)

(gesepa
reerd
grafisch)10 z10 10 J Jz 

kj| Q(begin
kader) A1110 11 (ESC)

(zwarte 
achter
grond ) ItI-j

j 5
WËI

(norm
hoogte)12 ‘0’ l Hö110 0

(nieuwe
achter
grond)

(dubbele
hoogte)13 U110 1 m

1/ (sh.fl 
Ih out)

(grafische
mode) nA1110 n
fniet
gratishe
mode)

(sb.M15 / O1111 in)

3

riek.) Horizontaal zijn er voor de 
grafische stand slechts twee moge-uitgang van de encoder bepaalt of 

het beeldpuntje, waar de elektro- Als de tien punten zijn afgetast lijkheden weggelegd (zie afb. 2). 
nenstraal op dat moment zal wor- krijgt het blok „tellers en RAM” Daarom is de horizontale teller op- 
den heengestuurd, wel of niet op via de uitgang „teller hor.” het sein gebouwd uit een vijfdeler met 
moet lichten. De encoder, gestuurd om het volgende byte (de volgende daarachter een tweedeler. De uit- 
door de horizontale teller, tast ach- letter) te leveren. Op deze manier gang van de tweedeler stuurt de 
ter elkaar de datalijnen van de wordt de bovenste lijn van een tele- grafische encoder.
EPROM af. Als de verticale teller tekstregel op het scherm gezet. Het
in de stand nul stond, dan is de zal u duidelijk zijn dat een regel Principeschema 
bovenste lijn van het karakter af- niet letter voor letter op het scherm In het principeschema is het blok- 
getast en dus geprojecteerd op het wordt gezet, maar lijn voor lijn. 
scherm. De horizontale teller moet Aan het eind van elke lijn komt Bij de data-ingang is een latch ge
natuurlijk gelijk lopen met de af- een HS-puls. Op deze puls telt de plaatst om de traagheid van het 
buiging van de elektronenstraal in verticale teller een stap verder. Nu RAM-geheugen weg te werken. In 
de beeldbuis, vandaar dat hij kan de tweede lijn van de regel de lijn „video uit” is een NOR- 
steeds wordt gereset op de horizon- worden geprojecteerd. Omdat we poort opgenomen die ervoor zorgt 
tale syncpuls. Hetzelfde geldt voor gebruik maken van een matrix van dat gedurende de verlengde hori- 
de verticale teller, die wordt gesyn- 10 bij 9, is de verticale teller een zontale en verticale syncpulsen het 
chroniseerd door het verticale negenteller. Na de negende HS- videosignaal wordt onderdrukt. De

puls - dus nadat de eerste regel op eigenlijke karaktergenerator is de 
De horizontale teller is een tientel- het scherm staat - wordt de uit- EPROM, een 2716. In principe zou 
Ier. Om de relatief trage EPROM gang „teller vert.” hoog, waardoor een 2708 kunnen worden gebruikt, 
de tijd te geven het verspringen de regelteller (tellers en RAM) een maar een 2708 heeft nog altijd drie 
van de adresingangen te kunnen stap verder telt. Op deze manier voedingsspanningen nodig en is 
bijbenen worden de eerste drie van wordt de beeldbuis volgeschreven meestal even duur (of misschien 
de tien punten niet gebruikt (afb. met tekentjes, die gecodeerd in het wel goedkoper!?) als een 2716. Bo-

RAM-geheugen liggen opgeslagen, vendien biedt een 2716, omdat hij

schema duidelijk terug te vinden.

I

i

syncsignaal.

2).
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Simpeltekst
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Simpeltekst
5 Afb.5 Onderzijde 

(„koper”- zijde) van 
de dubbelzijdige print, 
schaal 1:1.
Afb.6 Bovenzijde 
(componentenzijde) van 
de dubbelzijdige print, 
schaal 1:1.
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Simpeltekst
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twee keer zoveel geheugen heeft, (dubbelzijdige print) kunt u het Afb.7 Componentenopstelling. Voor de 
de mogelijkheid om de ASCII-codes best IC-voet-strips gebruiken (zie duidelijkheid is deze alleen ten opzichte

van de onderzijde van de printafb. 8). De drie geheugen-IC’s wor-te vertalen naar braille.
Ook voor de karaktergenerator is den pas tijdens de afregeling in 
weer een (dubbelzijdige) print ont- hun voetjes geplaatst, 
worpen (afb. 5 en 6). De print is, 
net zoals alle andere printen, zoda
nig opgezet dat het sporenplan ge
makkelijk met een „etsstift” op het 
printmateriaal is over te nemen.
Het resultaat is misschien niet zo

weergegeven.
Afb. 8 Gemonteerde printen van de 
„tellers en RAM” en de 
„ karaktergenerator”.(Wordt vervolgd)

« 4 ê4*4 - «-•
fraai als bij de fotografische me
thode, maar het kan u aardig wat 
schelen. Tip: het overnemen van 
het sporenplan wordt een stuk een
voudiger als u eerst alle gaten 
boort, en dan pas gaat tekenen. Op 
deze manier bent u er ook zeker 
van dat u later geen scheve gaten 
hoeft te boren! Afb. 7 toont de com
ponentenopstelling. Let goed op de
stand van de IC’s. De EPROM en ____ .lm'uxu ______ ____ v-
de twee 2114’s van het vorige deel *<k
zijn de enige IC’s, die gevoelig zijn 
voor statische spanningen. Ze die- 
nen dan ook op een voet te worden 
geplaatst. Omdat de voet aan twee 
kanten moet worden gesoldeerd

X• 'ViWW

it*li &
iiti a

l \
\i

i i•. :

iliiü! !■
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Amsterdam zijn twee nieu
we triackoppelingen opge
nomen. Zij, de K3010P voor 
220 V en de K3020P 
110 V, kunnen rechtstreeks 
op het lichtnet worden 
gesloten. De kenmerken 
zijn: een isolatietestspan- 
ning van 5,3 kV, een stuur- 
stroom van 150 mA, een sta-

GmbH gaan heten. Als pro- tische steilheid van 10 V/ps ting bezit. De afdichting is 
Telekoder te Rotterdam is duktieplaats is voor Ostero- en een dynamische steilheid tot stand gekomen door toe- 
importeur geworden van In- de gekozen, 
terton. De fabriek levert on
der andere nummerkiezers Televideo 2322

INDUSTRIEEL
NIEUWS

voor

aan-

Interton-importeur

van 0,2 V/ps. passing van een inwendig 
balgje. Het uiterlijk blijft 
onveranderd, qua prijs ver
andert er slechts iets: hij

Philips mag doorgaan
voor telefoontoestellen. Het Televideo 2322 is een combi- met verkoop Happelaar 
programma bestaat uit zes natie van een kleurentelevi- In haar vonnis van donder- wordt duurder, 
verschillende typen. Het pa- sie en een videorecorder, dag 2 december jl. heeft de 
radepaardje is de TC2300, Blaupunkt te Amsterdam president van de rechtbank Epson HX-20

heeft hiermee een primeur te Amsterdam in een kort Manudax te Heeswijk heeft 
op de markt gebracht. De geding de eis van Atari, dat een draagbare computer, de 
TV is een Palermo IS32 Ste- Philips Nederland zou moe- Epson HX-20, in voorraad. 
reoColor, die met teletekst ten stoppen met de verkoop Het systeem werkt onafhan- 
kan worden uitgebreid. De van haar videopacspel „De kelijk van het lichtnet, en 
videorecorder is de RTV322 Happelaar” afgewezen. „De weegt slechts 1,6 kg. Met be- 
met het VHS-systeem. Ken- Happelaar” zou teveel lijken hulp van de ingebouwde 
merkend is onder andere op het door hun in de handel NiCd-batterijen kan men 50 
een multi-videokopsysteem, gebrachte VCS-spel „Pac- uur werken, daarna moeten 
waarmee een stilstaand man” en inbreuk maken op de batterijen worden gela- 

een telefooncumputer. Ge- beeld kan worden ver- het auteursrecht, 
woon de eerste letters van kregen, 
de naam intoetsen en het
apparaat kiest automatisch Beckman-multimeter
het bijpassende telefoon- Diode BV te Utrecht heeft heeft de DP57L van Denon 
nummer. Ter controle geeft de nieuwe multimeter van op de markt gebracht. Deze 
hij de volledige naam en het Beekman geïntroduceerd, nieuwe platenspeler is voor
nummer op een uitlezing Model HD110 is zeer ro- zien van een toonarm van

buust uitgevoerd en dus be- Dynamic Servo Tracer. Deze 
stand tegen zware schok- toonarm vermindert de in
ken. Bovendien is hij afge-

Denon DP57L
Penhold BV te Amsterdam

weer.

Platenspeler van B & O
Bang & Olufsen te Korten- dicht tegen binnenkomend 
hoef heeft een nieuwe pla- stof, water en vocht. De 28 
tenspeler uitgebracht, de meetgebieden zijn in zeven 
Beogram 1800. Het toestel functies ondergebracht. De 
is voorzien van een opneem- gelijkspanningsnauwkeu- 
element uit de nieuwe serie: righeid bedraagt 0,25 %. De 
de MMC5. Andere kenmer- uitlezing is van het 3V2-talli- 
ken zijn: een plateau, dat de ge LCD-type. 
statische lading van de
plaat sterk vermindert en de U3870-microprocessor 
arm en het plateau zijn AEG-Telefunken heeft in termodulatievervorming en minuut. Voor grafische af- 
apart op een chassis gemon- haar programma de één- verbetert de overspraak- beeldingen staan er 120 
teerd. Hiermee is de rumble chip-microprocessor-fami- 
en de gevoeligheid voor in- lie, de U3870M, opgenomen, aangedreven door een AC- schikking. De uitlezing kan 
vloeden van buitenaf nog De U38L70M, een laagver- servomotor, waarmee een vier regels van 20 tekens

mogens versie, is gebaseerd zweving van 0,008 % effec- weergeven of 120 x 32 pun- 
gecombineerd tief bij een rumble-afstand ten voor grafische toepas- 

NMOS-CMOS-proces. In de van 82 dB wordt bereikt. De singen. 
paraatstand
stroom-opname gereduceerd vingsloos en wordt elektro- RS232-serie-interface,

De onderhandelingen be- tot 10 pA. In het IC mee- nisch geregeld, 
treffende de gezamenlijke geïntegreerd zijn periphe- 
produktie van videorecor- riebouwstenen, zoals uit- Waterdichte 
ders in West-Duitsland tus- gangsstuurders, toetsende- drukknopschakelaar
sen Robert Bosch GmbH en coder, IR-ontvanger, PLL Door Swisstac, vertegen- 256K RAM-kaart voor 
Matsushita Electric Indus- enz.. 
trial Co. zijn in het laatste 
stadium aangeland. De hier- Triac-koppelingen 
uit voortvloeiende nieuwe In het leveringsprogramma met verlichting die een nieuwe 256K RAM-kaart 
onderneming zal MB-Video van AEG-Telefunken te uniek waterdichte afdich- uit voorraad kan leveren.

den door het apparaat op het 
lichtnet aan te sluiten. Het 
geheugen is 16K RAM groot 
met maximaal 48K ROM.
Ingebouwd zijn een mini- 
printer, een LCD-uitlezing, 
een digitale klok en kalen
der. De printer drukt 24 te
kens per regel af met een 
snelheid van 42 lijnen per

demping. Het plateau wordt punten per regel ter be-

verder verminderd.
op een

Blaupunkt’s 
samenwerking met 
Matsushita

de anti-skating gebeurt wrij- Het apparaat heeft eenwordt

waarmee externe toestellen
kunnen worden aange
sloten.

woordigd door Rodelco te Basis 108
Rijswijk, is een drukknop- Shröder te Eindhoven heeft
schakelaar geïntroduceerd bekend gemaakt dat hij de
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last hebben van de lijnweer- De attributes zijn: reverse 
stand en dat de storingsge- video, onderstrepen, karak- 
voeligheid praktisch nul is. ter blanking, knipperend

karakter en volle/halve in-

Behalve in de Basis 108 een waterdichte uitvoering, 
werkt het ook in de Apple, Serie 51, IP65. Zij zijn lever- 
Pearcom e.d. Bij de kaart baar als signaallamp-, 
wordt programmatuur voor drukknop-, en sleutelscha- 
simulatie van één of twee kelaar. 
diskstuureenheden onder 
DOS 3.3, CP/M en onder Frequentiemeter- 
Pascal 1.1 meegeleverd.

Zij kunnen temperaturen, 
weerstanden, spanningen, tensiteit. 
stromen en frequenties om
zetten naar een uitgangssig- Nieuwe modellen van 
naai van 4 tot 20 mA.toerenteller Koss

Oostvoom meldt dat Koss 
enige nieuwe modellen 

Electronics hoofdtelefoons op de ge- 
heeft een aantal nieuwe pro- luidsmarkt introduceert, on- 
dukten uitgebracht. Van der andere het nieuwe mo- 
Harris de HM76321, een del van het gesloten lichtge- 
32K bipolaire PROM. Hij is wicht dynamisch systeem, 
georganiseerd als 4K x 8 bit de PRO/4X. Op het gebied 
en is leverbaar in een kera- van weergevers zijn de Dy- 
mische behuizing van 24 namit Sound en Fire geïn

troduceerd. Een systeem dat 
Van GI wordt een groene de huiskamer zodanig akoes- 
LED op de markt gebracht, tisch kan veranderen alsof 
met een lichtsterkte van 6 men in een auditorium, the- 
mcd. Bij 25 °C is de dissipa- ater of concertzaal zit, een 
tie maximaal 120 mW. Het „digital delay systeem” is op 
betreft de MV54XXX- en de de markt gekomen onder de

naam Koss K/4D.

Orbit Controls, vertegen
woordigd door Air-Parts, 

MRL Electronics BV is ver- heeft een nieuwe 4-tallige 
huisd naar Schieweg 67, digitale meter geïntrodu- 
2627 AT Delft, tel. 015- ceerd. Hij is geschikt om 
569268. Postadres: Postbus nauwkeurig lage frequen

ties en toerentallen te me
ten. Het meetgebied loopt 

Computershop in Leiden van 0,01 Hz tot 99,99 Hz of 
Sedert december jl. heeft van 0,1 Hz tot 9,999 kHz, 
Leiden een hobbycomputer- afhankelijk van de meetme- 
speciaalzaak gekregen. De- thode die wordt toegepast, 
ze winkel levert onder ande- Het instrument maakt van

Verhuizing Nieuws van Techmation 
Techmation

88, 2600 AB Delft.

pennen.

re Acorn Atom, Acom BBC, een microprocessor en van
kristaloscillatorSinclair ZX81 en ITT2020. een

Tevens zijn alle Apple-on- gebruik, 
derdelen verkrijgbaar. Het Als extra’s zijn de volgende 
adres luidt: Computershop, uitgangssignalen beschik- 
Hogewoerd 166, 2311 HW baar: analoog 0 tot 1 V, digi- 
Leiden, tel. 071-126659.

MV64XXX-serie.
Yoko introduceerde model
YXO201B, een kristaloscil- Draagbare terminal 
lator. Hij kan worden afge- Eldurail te Bladel heeft de 
regeld tussen de 250 kHz en Eldutronik HHU op de 
70 MHz met een stabiliteit markt gebracht. Het is een 
van 100 ppm.
Voor OEM-afnemers brengt 
Digitec de 6400-serie uit.
Deze alfanumerieke prin
ters zijn omschakelbaar tus
sen RS232C, 20mA-stroom- 
lus en 8-bit parallel. De 
bandsnelheid is instelbaar

taal BCD en digitaal serieel. 
Daarnaast zijn allerlei mo
dulen te verkrijgen, waar
door de toepassingsmoge-

Passieve
bewegingsmelder 
Hirschmann heeft een nieu- lijkheden worden vergroot, 
we passieve infrarood bewe
gingsmelder
ceerd, de HAL1601. De mei- Voor tijd- en aanwezigheids- 
der is toepasbaar als in- registratie, voor werk- en 
braakbeveiliging voor bin- produktie-opvolging, alsme- 
nenruimten. Door de kleine de voor toegangscontrole 
afmetingen is hij niet te on- heeft Electromatic de 
derscheiden van een licht- EM2000 uitgebracht. Deze 
schakelaar of dimmer, badge-terminal kan op iede- 
Dankzij een nieuw optisch re microcomputer worden 
systeem zijn twee bewa- aangesloten. Hiervoor is hij 
kingsvlakken met beide ze- standaard met RS232C of 
ven sensorzonen en een RS422 uitgerust. Alle gege- 
draagwijdte van zes meter vens zijn volgens ASCII ge- 
hierin onder te brengen.
Een actief systeem is even- microprocessor bestuurd en 
eens uitgebracht, met een kan daardoor ook alleen 
puls-pauzeverhouding van functioneren. Een inge- 
1 : 400. Hierdoor is het bouwde printer, een 20-te- 
stroomverbruik aanzienlijk kens lange uitlezing en een 
teruggebracht. Ten opzichte toetsenbordje zorgen voor de 

het midden bedraagt de stand-alone-mogelijkheden. 
openingshoek ongeveer 6°,
waardoor een grote speel- Nieuwe generatie zenders 
ruimte bij de plaatsing Ir. bureau Hartogs heeft de

vertegenwoordiging verkre
gen van PLAN. Hiermee 
wordt tevens een nieuwe ge- 

IC Möller Nederland, het neratie Templan-tempera- 
verkoopkantoor van Brown tuurzenders en Transplan- 
Boveri, is verhuisd naar: omzetter en -ingangszen- 
Debbemeerstraat 21, 2131 ders geïntroduceerd. De om- 
HE Hoofddorp, tel.: 02503- vormers zijn erg klein van

formaat (45,3 x 45,3 x 14,3 
mm) en worden in twee- 
draads techniek geleverd. 

Figroen heeft een serie Een van de voordelen van 
schakelaars uitgebracht in deze techniek is het weinig

geïntrodu- Badge-terminal EM2000

van 100 bd tot 1200 bd.
Van AMI is de S4036 af- vrij 
komstig, een enkel-chip A- draagbare terminal die op 
D-omzetter. Op de chip zit- ieder computersysteem met 
ten de spanningsreferentie, een 
detectielogica en de sturing kan worden toegepast. De 
voor gemultiplexte LED-uit- voedingsspanning is 24 V,

die in de nodige andere 
spanningen wordt omgezet. 
De gebruikte processor is de 
8085 met IK RAM en 4K

programmeerbare,

RS232/V24-interface

codeerd. Hij wordt door een lezingen.

Video Attributes
Controller
Auriema introduceerde van EPROM, uitbreidbaar tot 
Standard Microsystems een 8K EPROM. De LCD-uitle- 
nieuwe video-attributescon- zing kan maximaal 16 ka
trol Ier, type CRT9021B. Hij rakters weergeven, 
is ontwikkeld voor gebruik 
in combinatie met iedere vi- Aarec-producten 
deo-controller. Echter in Aarec Audio te Barneveld 
combinatie met de CRT9007 heeft enige nieuwe produk- 
VPBC komt hij het best tot ten geïntroduceerd. Het zijn 
zijn recht. De 9021 bevat de VD-1, een video-distribu- 
een zeer snel videoschuifre- teur. Eén videosignaal in en 
gister, een grafische genera- tien videosignalen uit of via 
tor, een attributesgenerator een schakelaar vijf videosig- 
en de video-logica. Hij nalen in en vijf maal twee 
kan tot kloksnelheden van videosignalen uit.
28,5 MHz werken. Vier cur- De AD-1, een audiodistribu- 
sormogelijkheden zijn aan- teur. Eén audiosignaal (mo- 
wezig: onderstrepen, knip- no) in en tien monosignalen 
perend onderstrepen, rever- uit of één stereosignaal in 
se en knipperend reverse.

van

wordt verkregen.

Verhuizing

32534.

Drukknoppen

en vijf stereosignalen uit.
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Tevens voorzien van een gemak. Ten dele door de 
ruisbegrenzer.
De VMF-1, een video-men- knoppen, waardoor de func 
ger en -fader. Twee video- ties zijn gegroepeerd, 
signalen in en twee video- Enige modellen bevatten 
signalen uit met aansluitin- een instelbare tijdbasisver- 
gen voor videorecorder, ca- traging. Geïntroduceerd is

eveneens de geheugenscoop 
van Hitachi, die uniek voor 
Europa is volgens B & O.

Technacell
Klaasing heeft het fabri
kaat Technacell in haar pro
gramma gekregen. Dit fa
brikaat levert een onder
houdsvrije oplaadbare bat
terij met een hoge betrouw
baarheid. Voordelen zijn on
der andere: geschikt voor 
continu- en paraat-toepas- 
singen, oplaadbaar, lekvrij, 
onderhoudsvrij en lange „op 
de plank’Mevensduur. Zij 
zijn in een 6- en 12V-uitvoe- 
ring verkrijgbaar. De capa
citeiten lopen tot 30 Ah.

meters door middel van een 
compacte opnemer. Het 
comfort wordt dan weerge
geven als „Predicted Mean 
Vote” of als „Predicted Per
centage of Dissatisfied”.

kleurencombinatie van de

Eigen vestiging Gould 
Met ingang van 1 juni jl. 
zijn de produkten van Bio- 
mation ondergebracht in de 
eigen vestiging: Gould In
struments Systems Nether- 
lands. Deze vestiging draagt 
nu de zorg voor de verkoop 
van recorders, waveform-di- 
gitizers en logic-analyzers 
in Nederland.
Nieuw is model 4500, een di
gitale oscilloscoop met twee 
kanalen en een bandbreedte 
van 35 MHz. Signaalanaly
se is eenvoudig dankzij de 
cursor, signal-averaging-, 
roll- en scrollmogelijkhe- 
den. Het instrument bezit 
een IEEE-, RS232- en als ex
tra een floppy disk-interface.

mera enz.

De Prime 2250
De Prime 2250 is een krach
tig computersysteem van 32 
bit voor het gebruik in een 
kantooromgeving. De adres
ruimte is maximaal 4 Mbyte 
met een schijfcapaciteit van 
maximaal 632 Mbyte. Hij 

De VS-1, een videoschake- ondersteunt 32 terminals in 
laar. Bedoeld om alle in de een interactieve gebruikers- 
huiskamer aanwezige video- omgeving. Het systeem 
apparaten, zoals videorecor- werkt onder besturing van 
ders, beeldplatenspelers, vi- het Primos besturings sy- 
deospelcomputers e.d., op el- steem. De introductie heeft

op de efficiencybeurs plaats 
Tenslotte de VCC, de Video gevonden in de stand van 
Control Center, met enige Prime, 
bijzondere eigenschappen.

IC bewaakt voedings
spanning
Texas brengt een serie IC’s 
op de markt, die de voe
dingsspanning van micro- 
processorsystemen bewaakt. 
De typenummers van deze 
„supply voltage supervi
sors” zijn TL7702, TL7705, 
TL7709, TL7712 en TL7715. 
Tevens bezit de schakeling 
een inschakelingsreset-ge- 
nerator, voorzien van zowel 
een directe als een inverte
rende uitgang. Het IC is in 
een DIL-behuizing met 8 
pennen ondergebracht.

kaar aan te sluiten.

Uitbreiding 
kabelprogramma 
Het kabelprogramma van 
Prefer, vertegenwoordigd 
door Ummels BV, is uitge
breid met de professionele 
microfoonkabel PMK-206, 
robuust uitgevoerd en be
stand tegen intensief ge
bruik. CKM-23/CKL-24- 
computerverbindingska- 
bels, voor verbindingen tus
sen de diverse terminals bij 
mini- en microcomputersy- 
stemen. LC-25/LC-40 is een 
luidsprekeraansluitkabel, 
met transparante PVC-iso- 
latie.

Draagbare HP-75C 
Door Hewlett PackardAristona-nieuws

Radoma, de vertegenwoordi- wordt een complete compu- 
ger van Aristona, heeft een ter uitgebracht, die draag- 
aantal nieuwe produkten baar is uitgevoerd en te ge- 
geïntroduceerd. In het kort: bruiken is als hart van een 
- Een RCA-nieuws

Inelco meldt dat RCA een 
nieuwe serie NPN-schakel- 
transistoren heeft uitge
bracht, voor spanningen van 
450 tot 650 V. Deze transis- 
toren, de 2N6774, 2N6775 
en 2N6776 bevatten een op 
de chip geïntegreerde diode 
en een BE-weerstand. De 
thyristor S4060 heeft een 1^ 
van 200 (iA, een U 
800 V en kan direct vanuit 
CMOS en LSTTL worden 
gestuurd.

model systeem. Het gaat om de 
37KT2060, 37 cm met HP-75C. Het gewicht be- 
twaalf voorkeurzenders.

KTV,
56KS3407, 56 cm met af- cm. Het apparaat wordt door 
standsbediening, 
tekst en 90 voorkeurzen- een continu geheugen. Hij 
ders.

KTV,

draagt 740 gram met als af- 
model metingen 12,7 x 25,4 x 2,54- Een

tele- batterijen gevoed en heeft

bestaat uit een CMOS-mi-
model croprocessor van acht bit, 

66KS3703, 66 cm met ste- een toetsenbord, een uitlees- 
reodecoder, afstandsbe- venster, een magneetkaart- 
diening en 90 voorkeur- lezer en een HP-IL inter- 
zenders.

- Een automatische stereo Kbyte RAM voorzien. De 
videocassetterecorder, ty- programmeertaal is Basic, 
pe 20VR24, een micropro-
cessorgestuurde recorder SE2520 
met een veelheid aan De SE2520 van Thorn EMI, 
functies.

- Een stereocombinatie met techmij, verandert iedere 
platenspeler, 
deck en
weergevers, type ST3152. genscope. Het apparaat is

- Een stereo-stacksysteem, uitgerust met een analoog- 
type ST7102 met ontvan- naar-digitaalomzetter tot 2 
ger, versterker, platen- MHz en een geheugen van 
speler, cassettedeck en 2x 2K. Vanuit het geheu

gen kan de registratie van 
beide kanalen gelijktijdig 
en ononderbroken zichtbaar

Hitachi heeft een nieuwe se- worden gemaakt op de één- 
rie oscilloscopen uitge- kanaalsscoop. 
bracht. Deze F-serie, verte- moet hij wel zijn voorzien 
genwoordigd door B & O, van een externe tijdbasisin- 
biedt een goed bedienings- gang.

- Een KTV,

tot
face. Standaard is hij van 16

Verbetering 5520-scoop 
Kikusui, vertegenwoordigd 
door PMI, heeft de techni
sche. specificaties van zijn 
5520-oscilloscoop verbeterd. 
Een van de verbeteringen 
van deze tweekanaals oscil
loscoop is de bandbreedte, 
deze loopt nu tot 20 MHz 
binnen -3 dB. De gevoelig
heid is 1 mV/div. met be
hulp van de extra 5 x-ver
sterker. De scoop bezit een 
automatische omschakeling 
van „alternate” naar „chop
per”, afhankelijk van de 
stand van de tijdbasisscha- 
kelaar. Voor TV-reparaties 
is een schakeling opgeno
men voor automatische syn
chronisatie met de verticale 
of de horizontale sync-puls.

Thermische 
comfortmeter 
De nieuwe thermische com
fortmeter, type 1212, van 
Brüel & Kjaer is een meet
instrument dat rekening 
houdt met onze reactie op de 
thermische toestand van de 
omgeving. Onze reactie is 
niet alleen van de luchttem
peratuur afhankelijk, maar 
ook nog van vijf andere 
grootheden. Deze zijn: stra
lingstemperatuur, 
snelheid, vochtigheid, ther
mische isolatie door kleding 
en de fysieke activiteiten. 
Het instrument integreert 
de invloeden van deze para-

vertegenwoordigd door In-

cassette- éénkanaals analoge oscillo- 
bijbehorende scoop in een digitale geheu-

weergevers.

lucht-Oscilloscope

Hiervoor
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Comdex Europa
Nieuws uit de Verenigde Staten

P. G. J. de Beer

In de herfst van het 
afgelopen jaar werd voor de 
eerste maal een 
Comdexbeurs
georganiseerd in Europa en 
wel in de RAI te 
Amsterdam. Voornamelijk 
Amerikaanse firma’s 
kwamen bij deze 
gelegenheid naar 
Nederland om produkten 
aan de man te brengen. De 
Comdex is een 
handelsbeurs voor 
computer- en software
fabrikanten. Er was veel 
nieuws te zien en er werden 
enige nieuwe apparaten 
geïntroduceerd.

Zo liet Tandon, een van de grootste kop geschiedt via een „gesloten Afb. 1 Nieuwe telg onder de Apple-
lus”-systeem, waardoor een grote compatiebele microcomputers is de 

chester disk drives, haar laatste nauwkeurigheid wordt verkregen. ACE1000, hier voorzien van twee floppy 
modellen zien. De TM703 is een De gemiddelde toegangstijd is 39 anves, type ALhiu.
5'/«inch-Winchester hard disk met ms. De drive wordt bestuurd door 
maar liefst een opslagcapaciteit een eigen microprocessor. Verder 
van 31 Mbyte. De sturing van de levert Tandon een microprocessor

leveranciers van floppy en Win-
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Comdex
van 64Kbyte RAM, een extra
meriek toetsenbord en een grote 
voeding van 50 W met een koelvin. 

Afb. 2 HP120 met draai- en kantelbare De ACE10 is een bijpassende flop-
Py disk drive. Het geheel is afkom-

JJKiÏÏSSS*"’" •* ™»f J*Tmediumtoestand-indicator. Peld aan de ACE100° werd door de
firma Combi-Tec de 1512 Combi- 
box getoond. Dit is een losstaande 
kast, waarin zijn opgenomen een 
lOMbyte-disk drive, een modem, 
een klokmodule en de benodigde 
software. Hij kan worden geleverd 
voor Apple II, ACE1000, IBM-PC, 
Q-bus van DEC, S-100-bus, TRS80 
en Commodore.
Hewlett Packard introduceerde op 
de Comdex twee nieuwe typen per- 
sonal computers en wel de HP120 
en de HP200. De HP120 (afb. 2) is 
een voor administratieve doelein
den geschikte computer, welke een 
geringe plaats inneemt op het bu
reau. Dit is mede het gevolg van de 
toepassing van 3V2inch-disk drives. 
De 3V2inch-micro-floppy past ge
makkelijk in de borstzak en zal, zo 
zegt HP, in de toekomst goedkoper 
worden dan de bekende floppy’s. 
De opslagcapaciteit blijft ongeveer 
gelijk. HP heeft aan deze vinding 
van Sony een eigen systeem toege
voegd, de zogenoemde „medium- 
toestand”-indicator. De disk drive

interpreter.
Micro Display Systems toonde zijn 
Genius, een apart soort monitor, 
waarop in één keer 57 regels van 
80 karakters kunnen worden ge
toond. De Genius is bedoeld voor de 
Apple II en wordt door middel van 
een interfacekaart en een kabel 
aangesloten. Het ingebouwde ge
heugen schaduwt het geheugen 
van de Apple, waardoor de werking 
van de Apple niet nadelig wordt 
beïnvloed. De Genius reageert 
transparant op de software-schake- 
laars van de Apple.
Nieuw bij Microsoft is het pakket 
Multiplan, een programma voor 
planning, modellering en voorspel
ling. Het produceert een vrij invul
baar werkblad, waarop allerlei be
rekeningen kunnen worden losge
laten. Bladen kunnen met elkaar 
in relatie worden gebracht, waar
door veranderingen in de ene wor
den verwerkt in een ander. Er kan 
statistisch onderzoek worden ge
daan en gegevens kunnen worden 
geanaliseerd.
Omnix is een nieuw zakelijk soft
warepakket van de Engelse firma 
Computer Automation. Het onder
liggende operating-systeem heet 
Opus 1 en is een multi-task-sy- 
steem voor 16bit-microcomputers. 
De programmataal is Trans-Basic, 
een Basic-dialect met uitgebreide 
file-manipulatiemogelijkheden en 
schermfaciliteiten.
Veel nieuwe software ook bij IMS 
met pakketten voor de zakenman, 
de dokter, de tandarts, de school, de 
kerk en de fabriek. Alle software is 
grondig getest en gemakkelijk te 
gebruiken.
Een volledig financieel pakket 
wordt geleverd door ons eigen Hol
land Automation. HAI*LINE-pak- 
ketten zijn reeds in vijf talen lever
baar en ook afzonderlijk te ge
bruiken.
Voor spelletjes en aanverwante 
programma’s kan men uitstekend 
terecht bij Softsel. Meer dan 2000 
verschillende produkten worden 
over de hele wereld gedistribueerd. 
Door TMQ Software werd een 
nieuw
steem geïntroduceerd, File-Fax ge
heten. Het werkt op de Apple II 
alswel op de Atari, IBM-PC, NEC- 
PC8000, Commodore 64, Osborne 
en Victor 9000. Het is geschreven 
in machinetaal en is geheugengeo- 
riënteerd.

nu-

2

geeft automatisch aan wanneer de 
gestuurde öVdnch-floppy disk grenzen van de levensduur van een 
drive met een opslagcapaciteit van micro-floppy zijn bereikt.
1 Mbyte, een goedkope öVünch- De HP200 is een meer technisch 
Winchester disk drive met 1, 2 of 3 wetenschapppelijk bedoelde com- 
schijven met elk een capaciteit van puter, gebouwd rond de 68000, de 
6,4 Mbyte, een floppy disk drive 16bit-processor van Motorola. Het 
met een capaciteit van 2 Mbyte en standaard aanwezige geheugen 
een zogenoemde „thinline” floppy van 128 Kbyte is uitbreidbaar tot 
disk drive, welke slechts half zo 768 Kbyte. Alle elektronica is on
hoog is als een standaard drive en dergebracht in het toetsenbord dat 
in de enkelzijdige versie een capa- tevens is voorzien van een speciale 
citeit heeft van 250 Kbyte. Ook is schijf voor cursorbesturing. Ook de 
Tandon begonnen met de produktie 200-serie kan worden gekoppeld 
van 372inch-disk drives volgens het aan de 3'/2inch-micro-floppy disk

drives. Er zijn drie programmeer- 
De Osborne 1 kan sinds kort wor- talen leverbaar: Pascal, HPL en 
den voorzien van een batterijen- Basic. In de toekomst zal ook Unix 
pakket, waarmee deze computer worden geïmplementeerd, 
een vol uur kan werken zonder dat Fabulec, een onderdeel van MCA- 
de batterijen hoeven te worden op- Tronix, toonde de 68000-Profikit 2 
geladen. Dit opladen geschiedt met van Force Computers. Deze enkel- 
een meegeleverde adapter. Ook kaartcomputer bevat de 68000, 
kan de Osborne via een spannings- welke werkt op een klokfrequentie 
omzetter worden aangesloten op de van 8 MHz. Verder is 64K RAM 
sigarettenaanstekeraansluiting 
van de auto.

systeem van Sony.

databankmanagementsy-

van 16bit-woorden aanwezig, twee 
RS232-poorten, tot 16K ROM/E- 

Te zien was ook de ACE1000, een PROM van 16bit-woorden, timers 
met de Apple II overeenkomende en I/0-poorten. Leverbaar zijn een 
computer (afb. 1), welke is voorzien editor/assembler en een Basic-
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Newbrain

H. J. C. Otten

De Newbrain is een 
moeilijk te plaatsen 
personal computer. Het is 
aan de ene kant een 
eenvoudige draagbare 
computer en aan de andere 
kant een krachtige personal 
computer. Dat deze 
tegenstrijdigheid toch 
mogelijk is zal uit deze 
bespreking blijken.

/{'tur/jza/r,
[-• 00ciatËOiaiaiaikdWM& 
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De Newbrain wordt in Engeland ...
geproduceerd door (ïrundy Busi- t
ness Systems, in Nederland verte- ' ' ' ’
genwoordigd door „De Computer 
Masters” uit Bilthoven.
Het eerste wat opvalt aan de New- is een controversiële zaak. De eer- printer en een modem zijn stan- 
brain is het kleine formaat en de ste indruk is niet zo best, het lijken daard. Het zijn met software aan- 
stevige compacte behuizing. Daar- niet zulke goede toetsen en het gestuurde interfaces volgens de 
in is alle elektronica geplaatst om toetsenbord komt nogal klein over. RS232C-V24 norm. De baudrate is 
meteen met de Newbrain te kun- Een nadere kennismaking leert naar wens instelbaar.

dat de toetsen goed aanvoelen, het 
Het is zoals alle personal compu- toetsenbord normale afmetingen Regel-display 
ters een Basic-in-Rom computer, heeft en het geheel goed is te be- Het model AD Newbrain zoals dat 
Het „device driver”-concept, zoals dienen. op de foto is getoond heeft inge-
dat hieronder nader wordt ver- De grote ruimte tussen de toetsen bouwd een regel-display. 
klaard, maakt het echter een flexi- is bedoeld om plastic overlays te Op dit display kunnen 16 karak- 
bele machine. De hardware is ook kunnen gebruiken om speciale aan ters worden getoond met 14 seg- 
slim opgebouwd zodat de Basic niet toetsen toegekende functies ken- ment karakters. Dat dit een lees- 
als een belemmerende factor hoeft baar te maken, 
te werken.

nen werken.

baar resultaat oplevert is in afb. 1
Er zijn een paar extra toetsen zoals te zien. 
cursor-besturingstoetsen. Het regel-display maakt werken 

mogelijk met de New Brain zonder 
een videomonitor te hoeven te ge-

Hardware
De Newbrain is alweer een micro- Massageheugen
computer rond de Z80-microproces- Twee audio-cassetterecorders kun- bruiken.
sor. Er is gekozen voor een 4MHz- nen tegelijk worden aangestuurd
versie. 32K RAM is standaard door de Newbrain. De trans- Videomogelijkheden
evenals 29K ROM met Basic-inter- portsnelheid bedraagt 1200 baud. De videomogelijkheden van de
preter en operating system. Floppy disk drives zijn intussen Newbrain maken het tot een veel-
RAM en ROM zijn beiden uit te ook aangekondigd, een „single zijdige machine,
breiden tot 2Mbyte, waarbij van sided”-versie met 150K en een De beschikbare faciliteiten zijn zo- 
memory-banks wordt gebruik „doublé sided, doublé density”-ver- wel voor hobby- als professioneel 
gemaakt. sie met 640K-opslagmogelijkheid. gebruik geschikt. De hobbyist zal

een gewone televisie gebruiken 
met de ingebouwde rf-modulator 

seriële en een schermindeling van 24 re-
Toetsenbord
Het toetsenbord van de Newbrain Aansluitingen voor een

In/uit
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Newbrain
re ^ev*ce driver worden geknoopt. 

De behuizing is van stevig materi- Voor het programma zien alle devi- 
aal en maakt een professionele ce drivers er identiek uit. 
indruk. Voor karakter georiënteerde rand-
Alle aansluitingen zitten aan de apparaten, zoals een terminal of 
achterzijde, waarbij opvalt dat zeer een printer, hoeft de device driver 
ongebruikelijke connectoren zijn niet zoveel te verbergen, het data

transport is voor deze apparaten al 
een bytestroom.
Voor blok-georiënteerde randappa- 

In eerste instantie is de Newbrain raten zoals cassetterecorders en 
een Basic-in-ROM personal compu- disk drives wordt de data als blok- 
ter. Na het aanzetten kan in Basic ken tussen device driver getrans

porteerd.
De device driver zal, om bytes als 
stroom met het programma te kun
nen uitwisselen, de blokken in een 
buffer moeten plaatsen en byte 
voor byte behandelen.
De data is op blok-georiënteerde 

Bij de Newbrain is succesvol ge- apparaten bijna altijd in de vorm 
tracht een scheiding te maken tus- van files georganiseerd, een direc- 
sen Basic als programma en de in- tory bevat de inhoudsopgave van 
en uitvoer. Daarbij heeft men ge- welke blokken tot welke files beho- 
bruik gemaakt van zogenoemde de- ren. De device driver zal de file en

blok-indeling moeten aankunnen. 
Acties die door een device driver 
moeten worden ondersteund zijn:
- OPEN. Deze actie is nodig om de 

bytestroom te initialiseren. Voor 
blok-georiënteerde randappara- 
ten betekent dit het opzetten van 
een buffer, selectie van de file en 
eventueel device. Voor karakter- 
georiënteerde apparaten zal het 
niet meer dan een hardware-ini- 
tialisatie zijn.

- CLOSE. Deze actie dient om de 
bytestroom ordelijk af te sluiten. 
De laatste bytes, die in de buffer 
zijn geplaatst bij uitvoer, wor
den als laatste blok weggeschre
ven bijvoorbeeld, en de file direc
tory bijgewerkt etc.

- INPUT. De device driver geeft 
een byte aan het programma 
aan. Bij invoer komt dit uit een 
buffer of zoals bij een terminal 
rechtstreeks van het toetsen
bord. Als de buffer leeg is wordt 
eerst een nieuw blok in de buffer 
gelezen.

- OUTPUT. Het programma geeft 
daarbij een byte aan de device 
driver. Bij een terminal wordt de 
byte onmiddellijk doorgezonden 
bijvoorbeeld, bij een blok-ge- 
oriënteerd apparaat wordt het 
byte in een buffer geplaatst. Als 
de buffer vol is wordt de buffer 
weggeschreven als blok.

Afb. 1 Voorbeeld van het regel-display. 
Tabel 1 De Basic-statements van de 
Newbrain.

aangebracht.

Software

worden gewerkt.

M I J 
tl L L.

'l r~ ra J O kJ

gels met maximaal 40 karakters 
per regel. De professionele gebrui
ker zal een zwart-wit-monitor toe
passen en kiezen voor een scherm- 
indeling van 30 regels met maxi
maal 80 karakters per regel. De 
keuze van deze schermindelingen 
is met software te maken.
De karakterset is bijzonder uitge
breid. In totaal bevat de karakter- 
generator-ROM 512 karakters, 
waarvan er maximaal 256 tegelijk 
van in beeld kunnen zijn. 
Karakters kunnen in twee matrix- 
grootten worden getoond: 8 x 8 en 
8 x 10. Karakters kunnen knippe
rend en invers worden getoond.
De karakterset bevat de upper- en 
lowercase 
Griekse karakters, Europese ka
rakters, zoals de Duitse umlaut, de 
karakterset van teletekst/viewda- 
ta, en diverse grafische karakters.

vice drivers.

Device drivers
In- en uitvoer worden bij de New
brain behandeld door het IOS ope- 
rating systeem. Dit maakt voor de 
communicatie met de randappara
tuur gebruik van device drivers. 
Programma’s zoals de Basic-inter- 
preter maken voor alle in- en uit
voer gebruik van de device drivers. 
Elke computer heeft natuurlijk 
voor elk randapparaat een device 
driver equivalent. Voor een pro
gramma ziet elk randapparaat er 
anders uit, een terminal is niet ge
lijk te benaderen als een floppy 
disk.
Bij de Newbrain heeft men een 
veel meer flexibele benadering ge
kozen. De device driver in de New
brain zorgt ervoor dat het randap
paraat wordt verborgen achter een 
software-interface die voor het pro
gramma een universele interface 
vormt.
Het software-interface van de 
Newbrain is een seriële byte
stroom. Alle in- en uitvoer gebeurt 
met bytes die van en naar het rand
apparaat stromen. Het programma 
weet niet en hoeft ook niet te weten 
welk randapparaat erachter zit. 
Als we de in- en uitvoer van een

ASCII-karakterset,

Naast karakters kan de Newbrain 
ook grafische videobeelden tonen. 
Verticaal kan van 10 tot 250 lijnen 
gebruik worden gemaakt en hori
zontaal 256, 320, 512 of 640 
punten.
Grafische en karakterschermen 
kunnen tegelijk worden getoond.

Uitvoering
De Newbrain is in een behuizing 
geplaatst ter grootte van een toet
senbord (27 cm lang, 16 cm breed 
en 4,5 cm hoog). De Newbrain met 
regel-display kan daarmee als poc- 
ketcomputer worden betiteld. Ver
voeren is in ieder geval erg makke
lijk, zeker als van een batterijen
pakket gebruik wordt gemaakt.
De netvoeding is als een apart blok

programma van en naar andere 
randapparaten willen laten lopen 
hoeft aan het programma niets te 
worden veranderd, alleen moet de Het voordeel van dit soort univer- 
in- of uitvoerstroom aan een ande- sele software-interfaces is, zoals
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Newbrain
gezegd, het gemak waarmee appa- 
ratuur-onafhankelijke program
ma’s mogelijk zijn. Daarbij komt 
het gemak waarmee een nieuw 
randapparaat aan het bestaande 
operating systeem kan worden 
aangesloten door een geschikte de- 
vice driver er voor te schrijven. Elk 
bestaand programma kan onmid
dellijk het nieuwe randapparaat 
gebruiken zonder enige interne 
verandering.

screen-edit faciliteiten maar voor 
het programma als een andere in- 
voerstroom fungerend.

Bij de device driver voor video en 
toetsenbord wordt ook het regel- 
display gebruikt. Op dit display is 
het gedeelte van het scherm zicht
baar waar de cursor zich bevindt. 
Het regel-display schuift met de 
cursor mee als een raam dat van 
het scherm een gedeelte toont.
Dit betekent dat de Newbrain ook 
bruikbaar is zonder video-display 
door alleen naar het regel-display 
te kijken. Zonder iets te hoeven 
veranderen is de Newbrain een 
draagbare computer.

De rekennauwkeurigheid is rede
lijk hoog, meer dan 10 cijfers. De 
device driver-mogelijkheden wor
den natuurlijk volledig vanuit Ba
sic ondersteund.
De grafische mogelijkheden wor
den apart ondersteund door het 
PLOT-statement in vele verschij
ningsvormen.
Strings zijn maximaal 32767 ka
rakters groot. Er is een krachtige 
functie op strings, INSTR, die on
derzoekt of een opgegeven string 
onderdeel is van een andere string 
waar dan ook in die string.

Handleidingen
De bijgeleverde handleiding, het in 
de Engelse taal gestelde Hand
boek, bevat minimale aanwijzin
gen voor de eerste gebruiker, maar 
is meer te zien als een referentie 
handboek.
De los verkrijgbare Beginners 
Guide zal meer informatie geven 
over het benutten van de specifieke 
eigenschappen van de Newbrain.

Conclusie
De Newbrain is een personal com
puter met mogelijkheden, zoals uit 
de beschrijvingen van device dri- 
vers en Basic blijkt, die de moeite 
waard zijn.
De hardware maakt een goede in
druk en is zeer compact opge
bouwd. Diverse uitbreidingen zoals 
disk drives en het CP/M-operating 
systeem zullen de Newbrain nog 
interessanter maken.

Unix was het eerste operating sy
steem voor minicomputers, zoals de 
PDPll’s, dat het principe van de 
universele bytestroom consequent 
toepast. De Newbrain is één van de 
eerste microcomputers waar het 
ook is toegepast. Newbrain Basic 

De 29K ROM doet al vermoeden 
dat we bij de Newbrain te maken 
hebben met een uitgebreide Basic- 
interpreter. De Newbrain Basic 
voldoet aan de ANSI-standaard en 
is in grote trekken gelijk aan de 
wijd verspreide Microsoft Basic di
alecten. De afwijkingen zijn signi
ficant voor de programmeur, de 
Basic-interpreters doen niet in 
kwaliteit voor elkaar onder.
Ten onrechte spreekt men in de 
Newbrain-documentatie over de 
Basic compiler, het is een gewone 
interpreter. Net als bij Microsoft 
Basic worden echter de sleutel
woorden compact in een byte op
geslagen. Een compiler doet wel 
wat meer dan dit zogenoemde „to- 
kenizing”. De sleutelwoorden zijn 
in tabel 1 samengevat om een in
druk te geven van de mogelijkhe
den van deze Basic.

Er zijn op het moment device dri- 
vers voor toetsenbord, videomoge
lijkheden, audio-cassetterecorders, 
printer, modem etc.

De device driver voor scherm en 
toetsenbord is vrij slim. Het geeft 
niet zonder meer de karakters door 
maar gebruikt het scherm als buf
fer voor de invoer van het toetsen
bord. Door in de buffer, op het 
scherm zichtbaar, te veranderen is 
een flexibele screen-editing moge
lijk. Een dergelijke faciliteit ken
nen we ook van de PET/CBM com
puters.
Het is mogelijk meerdere stromen 
naar en van toetsenbord en scherm 
te openen met dezelfde device dri
ver. Dat geeft de mogelijkheid 
meerdere schermen voor invoer te 
gebruiken, alle met dezelfde

Tabel 1
RE ADLOADDIM

LOG REMBasic statement ■ Behoort bij PLOT
PLOT
PLOT

DOT
REPORT
RESERVE
RESTORE
RÉSUMÉ
RETURN, RET
RIGHTS

MERGE
MIDS
MODE. MDE 
MOVE. MVE 
MOVEBY. MBY 
NEW 
NEXT

ONDRAW. DRW 
DRAWBY, DBYABS

PLOT
PLOT
PLOT

DATAAND END
ONACS REPORT

REPORT
ERRLIN
ERRNO
ERROR

GOSUBARC
ASC ON

RNDFORASN EXP
RUNATN NOTFALSE 

FILES 
FILL. FIL

SAVEAXES, AXE 
BACKGROUND.

PLOT OPEN
PLOT

NUM
SGNON
SINOPEN

OPTION
BCK DEFPLOT

OPTION
FN

SQRBASE 
BREAK 
CALL
CENTRE, CEN PLOT 
CHR$
CLEAR
PT HQF

COLOUR. COL PLOT 
CONTINUE. CONT after STOP

FOR
FORSTEP

STOP
STRS

ORON FREE
OUT#
PEEK

OPENGET
ONGO SUB. GOSUB 

GO TO. GOTO PRINTTABON PEN
TANIF PI

IFTHENINPUT
INSTR

PLOTPLACE. PLA
PLOT
POKE

FORTO
TOPINT
TRUE 
TURN. TRN 
TURNBY, TBY

IN#
LEFTS

COS OPEN POS PLOT
PLOT

DATA with READ. 
RESTORE

PRINT
LEN PUT VALDEF LET PLOTRADIANS. RAD 

RANDOMIZE 
RANGE. RNG

VERIFY 
WIPE. WIP

DEGREES. DEG PLOT 
DELETE

LINPUT
PLOTPLOTLIST
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Robby
Deel 7

H. L. F. Muris

letters en de routine, die wordt ge-
eenvoudige^ toonbord! Tuclen programma 

we deze, in de praktijk zelden Na het betreden van het program- 
wegende, nadelen niet heb- ma, bijvoorbeeld als gevolg van een 

ben aanvaard, dan was er voor een hardware-reset, wordt allereerst de 
aantal faciliteiten geen plaats ge- geheugenomvang bepaald: 16 of 
weest binnen de beschikbare 32K. Dit geschiedt door vast te

stellen of er op de adreslocatie 
$4000 RAM aanwezig is. Er vindt

beperken tot die zaken die Geheugenindeling verder geen geheugentest plaats en
minimaal noodzakeliik ziin De indeling van het geheugen is ook wordt de aanwezige geheugen- 
om met het svsteem aan de weergegeven in tabel 1. Daar is af inhoud, af gezien van het gebied, 

, . y te lezen, dat slechts een deel van dat voor het afbeelden van tekst
Slag te kunnen. het videogeheugen daadwerkelijk wordt gebruikt, niet gewijzigd.

wordt gebruikt. Wie de aanblik Door een eventuele reset gaat de 
van het ongebruikte gedeelte (dat geheugeninhoud dus niet verloren, 
ook op het scherm is te zien) stoort, Voor de stack wordt het hoogste be- 
mag dit wissen. Desgewenst kan schrijfbare geheugengebied ge-

Initialiseren door hetIn deze aflevering een 
bespreking van een deel 
van het
monitorprogramma. Gezien 
de vele mogelijkheden zal 
een aantal daarvan eerst 
later aan de orde kunnen 
komen. Nu zullen we ons

zwaar

ruimte.

Om vang en plaats van 
het monitorprogramma
De omvang van het monitorpro- dit gebied als kladgeheugen die- bruikt.
gramma bedraagt iets minder dan nen. Let er, zo van deze mogelijk- Hierna wordt de timer, zo deze aan- 
2K, zodat het samen met de inter- heid gebruik wordt gemaakt, wel wezig is, geïnitialiseerd. Aan zijn 
ruptvectoren precies in een op, dat er geen programma wordt uitgang Q2 (periferieconnector, 
EPROM van het type 2716 past. aangeroepen, dat het hele beeld- pen C31) komt daardoor een blok- 
Het geheel zal als regel in het ge- scherm gebruikt! 
heugengebied $F800 tot en met Het gebied $1C00 tot en met frequentie in het audiogebied ligt. 
$FFFF liggen. In dat geval is dan $1CFF wordt als „direct page” ge- Let op: de ingangen C-niet en G- 
$F800 het startadres. Zoals in deel bruikt. De daadwerkelijk door het 
3 reeds ter sprake is gekomen, zijn programma gebruikte locaties zijn 
de adressen van de interruptvecto- opgenomen in tabel 1, het resteren- 
ren dwingend voorgeschreven. Dit de gebied staat ter beschikking van 
verklaart de keuze van het ge- de gebruiker. Uiteraard mag deze 
noemde gebied. Het monitorpro- binnen zijn eigen programma ook 
gramma zelf is echter positie-onaf- een ander gebied als „direct page” 
hankelijk en mag dus, onder het aanwijzen. Een aantal locaties op 
inachtnemen van enige beperkin- pagina $1D worden door het sy- soooo 
gen, ook elders in het geheugen steem gebruikt, onder meer voor $q5FF j scherm gebruikt door monitor 
worden geplaatst zonder dat dit in- het opslaan van wijzers. Later zal $0600 1 u
vloed heeft op de goede werking. daar nog nader op in worden ge- $iBFF J SC erm’ me ge
Bij het ontwikkelen van dit pro- gaan, voorlopig is dit verboden ge- $1C00 1 direct page, gebruikt door
gramma was één van de eisen, dat bied. Een deel van het geheugen $1C2F' systeem
het binnen het genoemde gebied dient gereserveerd te blijven voor $1C30 ) direct page> ongebruikt 
onder te brengen zou zijn. Als ge- de hardware-stack. Hoewel het mo- $1CFFJ 
volg daarvan moesten enige nitorprogramma hiervan zelf min-
schoonheidsfoutjes worden geac- der dan 64 bytes gebruikt, verdient |1D30 - geheugen
cepteerd. Voorbeelden daarvan zijn het aanbeveling een ruim gebied ^pgp ƒ ($7FBF) 
onder andere de „trage” printrouti- vrij te laten om niet later bij ande- $3pco 1 ($7FC0) stack 
ne (circa 750 tekens per seconde), re programma’s in de problemen te $3FFF j ($7FFF) hoogste ramadres 
het aanzien van enige onderkast- komen.-------------------------------------------

spanning beschikbaar, waarvan de

Tabel 1

J systeempointers
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tijd het aangesproken adres, ge
volgd door een kakakter en de mo
mentele of toekomstige inhoud van 
dat adres. Als regel correspondeert 
het getoonde teken met de gegeven 
opdracht, in een aantal gevallen 
stelt het echter een melding voor. 
De derde en laatste regel tenslotte 
toont hetzelfde adres als in de 
tweede regel, nu echter met de wer
kelijke inhoud van deze en enige 
volgende locaties.

niet (periferieconnector, pennen 
A29, -30 en -32 en C28, -30 en -32) 
dienen in dit geval laag te zijn. 
Verbind deze dus met massa. De 
volgende stap betreft het vaststel
len welk soort toetsenbord er is 
aangesloten. Ook worden nu de 
adressen van de hulproutines be
paald en op de in tabel 2 aangege
ven locaties neergezet. Dit zijn ab
solute adressen, waarvan de wer
kelijke waarde afhankelijk is van 
de plaats, waar het onderdeel in 
het geheugen staat. Het aanroepen 
van de desbetreffende routines 
vanuit het monitorprogramma ge
schiedt via deze adressen. Dit 
houdt in, dat men, door het aanpas
sen van de gewenste wijzer op een
voudige wijze het desbetreffende 
onderdeel door een ander kan ver
vangen. Ook kunnen de routines 
vanuit een gebruikersprogramma 
via deze adressen worden aange
roepen.
Na deze handelingen wordt het bo
venste deel van het scherm schoon
gemaakt en vervolgens meldt de 
monitor zich met „M”.

Indeling van het beeld
Heeft de monitor zich op de boven 
beschreven wijze gemeld, dan kun
nen er opdrachten of data worden 
ingevoerd. Geven we een „H”, dan 
verschijnen er drie regels in beeld. 
In de toekomst zal dit een ver
trouwd plaatje worden: dit is het 
beeld, dat altijd zal verschijnen. 
Dit wat pover ogende geheel wordt 
na iedere toetsaanslag in zijn ge
heel herschreven, zodat altijd de 
meest actuele situatie in beeld 
wordt gebracht. Weliswaar ziet een 
scherm vol getallen er imposanter 
uit, maar bij het gedurende lange
re tijd werken met het programma 
blijkt het als regel prettig, dat de 
getoonde informatie op een vaste 
plaats op het scherm is te vinden. 
Men dient erop te zijn bedacht dat 
het herschrijven van het beeld eni
ge tijd (circa 0,1 s) vergt.
Vooral bij gebruik van het door de 
computer gedecodeerde toetsen
bord beperkt dit soms de maximale 
snelheid waarmee data mag wor
den ingevoerd. In de eerste regel 
staat altijd het adres $1C00, ge
volgd door de inhoud van deze en 
enige daarop volgende locaties. De
ze adressen zijn opgenomen in ta
bel 2. Het betreft hier woorden van 
16 bit. In de tweede regel staat al-

Benamingen
Zoals uit tabel 2 valt af te lezen is
aan de adressen in de eerste regel werd gewerkt, voordat dit gebied 

toebedeeld. De inhoud werd verlaten. Dit adres kan latereen naam
van deze adressen speelt een grote- worden opgevraagd. TABEL is een 
re rol tijdens het gebruik van het adres, dat eerst ter sprake zal ko- 
programma. Aangezien details la- men bij de bespreking van de mo- 
ter aan de orde zullen komen, vol- gelijkheid, om met labels te wer- 
gen hier alleen enkele algemene ken. Na het initialiseren staat hier 
opmerkingen.
Als regel zal in WIJZER het start- de waarde bedoeld. Voorlopig mag 
adres staan van een programma, deze waarde niet worden gewijzigd! 
waarnaar dient te worden gespron
gen teneinde dit, al dan niet in de 
single-step-modus, uit te voeren. Met woord, byte en nibble zullen 
Ook kan deze locatie worden ge- waarden van respectievelijk 16, 8 
bruikt om er een dikwijls op te vra- en 4 bit worden aangeduid. Bij een 
gen adres in op te slaan. In BEGIN woord zal als regel alleen het adres 
en EIND worden de grenzen vast- van het eerste byte (MSB) worden 
gelegd van een aaneengesloten ge- aangegeven. Waar dit wenselijk 
heugengebied VENSTER. Bij een lijkt zal echter worden gebruik ge- 
aantal opdrachten, zoals het wis
sen van een deel van het geheugen, 
het verplaatsen van geheugenblok- 
ken of bij gebruik van de recorder- 
routines, dienen hier begin- en 
eindadres van het te verwerken ge
bied te zijn aangegeven. In de regel 
zal hier echter het gebied zijn vast
gelegd, waarbinnen een program
ma wordt ingegeven. Vermijdt in 
EIND de waarde $FFFF. Deze 
waarde kan bij enige opdrachten $1C06 
leiden tot schijnbaar onverklaar- $1C08 lastx 
bare problemen.
NAAM wordt onder andere ge
bruikt om een label mee te geven 
met een programma, dat naar de 
cassette wordt geschreven. Bij het 
verplaatsen van een aaneengeslo-

$00dd. Met dd wordt een onbepaal-

Enige conventies

Tabel 2

$1C00 wijzer 
$1C02 begin 
$1C04 eind 

naam

$1C0A tabel

$1D00 NMI-wijzer 
$1D03 firq-wijzer 
$1D06 IRQ-wijzer 
$1D09 SWI-wijzer 
$1D0C SW12-wijzer 

ten geheugengebied dient in $iD0F SW13-wijzer 
NAAM het bestemmingsadres te 
staan. Ook kan hierin een woord $1D12 memorysize 
worden opgegeven, dat in het ge- $1D14 adres getasc 
heugen dient te worden terugge- $1D16 monitor-extensie
zocht. $lD18 intern

$1D1A adres printroutine
$1D1C adres loadroutine 
$1D1E adres saveroutine 
$1D20 intern

het door BEGIN en EIND begrens- $1D22 adres testkey 
de gebied, waar voor het laatst _____________________

LASTX betreft een locatie, die door 
het programma wordt ingevuld. 
We vinden hier het adres binnen
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Robby
de CTRL-toets samen met de 
gelijkluidende kapitale letter is 
mogelijk en in de praktijk zelfs te 
prefereren. Voor het programma 
zijn echter beide alternatieven ge
lijkwaardig. In beide gevallen wor
den de bedoelde codes in regel twee 
in de vorm van een onderkastletter 
afgebeeld. Alle opdrachten bestaan 
uit één teken. Zo er parameters 
noodzakelijk zijn, worden deze vóór 
het geven van de opdracht inge
voerd.

dracht wordt de mogelijkheid ge
boden om naar een willekeurig 
adres te springen. Meestal zal 
het praktisch zijn om voor het 
opgeven van het gewenste adres 
de locatie NAAM of WIJZER te 
gebruiken. Let er wel op, dat X 
naar het MSB moet wijzen, dit is 
direct na het intikken van het 
woord (!) niet het geval!

- a. Van het direct na het geven 
van deze opdracht ingevoerde 
karakter wordt de ASCII-waar- 
de in het geheugen geplaatst. Na 
het geven van een a vervalt 
daardoor voor de duur van één 
toetsaanslag de mogelijkheid om 
opdrachten te geven.

- d. De inhoud van de locaties 
X-l en X wordt opgevat als een 
absoluut adres. Na het uitvoeren 
van de opdracht is deze waarde 
vervangen door een relatief 
adres. Deze verplaatsing is gere
lateerd aan het adres X+l. Is er 
een offset van 16 bit vereist, dan 
dient de opcode te staan op het 
adres X-l, en dus vóór het ge
ven van de opdracht op adres 
X-2. Wordt echter een verplaat
sing van 8 bit verlangd, dan 
dient de opcode na de executie 
(en niet ervoor!) op het adres X 
te worden gezet. In dit laatste 
geval dient het MSB op adres X 
$00 te zijn als het LSB lager is 
dan $80, het dient $FF te zijn als 
het LSB groter of gelijk is aan 
$80.

- Q. Er wordt gesprongen naar het 
absolute adres, dat wordt bere
kend uit de offset, die staat op 
X—1:X. Het adres X+l wordt 
bewaard in een geheugenlocatie, 
die hier wordt aangeduid met G.

- q. De werking is identiek aan 
die als daarnet beschreven, met 
dat verschil dat nu de inhoud 
van X wordt opgevat als een off
set van 8 bit.

- g. Slaat de waarde van X op in 
het reeds genoemde adres G. 
Ook hier is uiteraard weer spra
ke van een woord.

- G. Kent aan X de waarde toe, die 
is opgeslagen in locatie G. Door 
deze opdracht is het na Q, q of g 
mogelijk terug te springen naar 
de oorspronkelijke plaats. Bij 
het meermaals gebruiken van Q 
of q wordt altijd de oorspronke
lijk in G aanwezige waarde over
schreven.

Elementaire opdrachten
maakt van de notatie X:X+1. Met — V. Door deze opdracht wordt een 
X zal de adreslocatie worden aan
gegeven, waarin wordt gewerkt.
X—1 wordt gebruikt voor de daar
voor liggende, X+l voor de daarop 
volgende locatie. Is een adres tus
sen vierkante haken geplaatst, dan 
wordt daarmee de inhoud van het 
desbetreffende adres bedoeld.

in het geheugen geplaatste byte 
vervangen door het voor het 
overschrijven daar aanwezige. 
Na het gebruik van V wordt het 
adres bij het invoeren van een 
volgend databyte eerst opge
hoogd, voordat dit laatste wordt 
weggezet.

- H. Het aan te spreken adres X 
wordt gelijk aan $1C00. In regel 
drie staat nu hetzelfde als in re-

Invoeren van data
Data wordt, zoals gebruikelijk, in 
hexadecimale vorm ingevoerd. Na
het intikken van een databyte - h. De inhoud van de adressen 
wordt dit direct in het geheugen 
gezet zonder dat daartoe een afzon
derlijke opdracht dient te worden 
gegeven. Doordat, zoals nog zal 
blijken, in een correctiemogelijk
heid is voorzien, leveren foutieve 
aanslagen geen problemen op. De 
hier gekozen opzet laat een snelle
re invoer toe, dan wanneer er tel- — .. De wijzer X wordt met één ver- 
kens een opdracht voor het in het 
geheugen plaatsen van het desbe- - ,. De wijzer X wordt metéén ver- 
treffende byte dient te worden ge
geven. Bij het invoeren van data is 
het eerst ingevoerde nibble zicht
baar in regel twee. Tijdens het in
voeren van data (zolang in regel 
twee een van de tekens =, a of V is 
te zien) wordt, vóórdat het desbe
treffende byte in het geheugen - >. De werking is identiek aan 
wordt geplaatst, eerst het getoonde 
adres met één verhoogd. In alle 
overige gevallen wordt de locatie,
die in regel twee en drie zichtbaar - <. Nu wordt X met $10 ver
is, gebruikt. Het klinkt een beetje 
moeilijk, maar in de praktijk gaat 
het op den duur vanzelf goed. In
dien na het ingeven van het eerste — N. Na het geven van deze op- 
nibble een opdracht wordt gegeven, 
vervalt het ingevoerde nibble.

gel één.

$1C00 en $1C01 wordt in X ge
kopieerd. Merk op dat X een 
woord betreft! In de regel zal in 
$1C00 het beginadres van een 
programma staan. Door de op
dracht h wordt in dat geval de 
inhoud van de eerste locaties 
daarvan zichtbaar.

hoogd.

laagd. Na het invoeren van data 
treedt er een bijzondere toestand 
op. Het adres in de regels twee 
en drie wordt niet gewijzigd, een 
nu ingevoerd byte wordt echter 
op het aangegeven adres, en niet 
op het volgende, weggeschreven.

die als beschreven onder., echter 
met het verschil dat nu X met
$10 ofte wel 16 wordt verhoogd.

laagd. Ook hier bestaat weer een 
uitzonderingssituatie identiek 
aan die als beschreven onder ,.

dracht wijst X naar NAAM.
- b. De inhoud van X wordt gelijk 

aan die van BEGIN ($1C02 en 
$1C03).Geven van opdrachten

Waar in de tekst een onderkastlet- - n. De inhoud van X wordt gelijk 
ter wordt gebruikt, mag deze in 
werkelijkheid ook worden ge
bruikt. Echter ook het gebruik

aan de inhoud van de adressen, 
waarnaar X vóór het geven van 
de opdracht wijst. Door deze op- (Wordt vervolgd)van
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Grafisch display
Monitor voor de KIM

M. Dohmen 
R. Koekoek

schreven toetsophaalroutine bezit 
een automatische repeat-functie. 
Verder is het mogelijk om tot een 
totaal van zestien toetsen op te 
slaan, terwijl een programma 
loopt, die na afloop ook weer na 
elkaar worden uitgevoerd. Op het 
eerste gezicht lijkt zestien toetsen 
veel, maar als u bedenkt dat het 
tekenen van een figuur op het 
beeldscherm relatief lang duurt, is 

nu in zijn geheel besproken, het toch wel gewenst om tot zestien
toetsen te kunnen „onthouden”.

In het voorgaande hebben 
we een aantal routines 
beschreven die nodig waren 
voor de monitor. De 
behandeling van een 
speciale routine is echter 
achterwege gelaten. Deze 
routine, de
toetsophaalroutine, wordt

SAVKEY

0**.CC' Ct

tlQM Cf l«m*f 
('Om, )

hooi lo*l.
Zoals u wellicht is opgevallen, 
kwamen in een aantal routines Toetsophaalroutine
(CURSOR, WAIT en WIS LIJN) In afb. 1 ziet u het stroomdiagram 
een drietal NOP’s voor. We zeiden van dit programma. Er wordt ge- 
dat deze later zouden worden ver- bruik gemaakt van de timer. Dit is 
vangen door een JSR-instructie. gedaan om de routine wat sneller 
Nu zouden we deze NOP’s kunnen te laten verlopen. In de routine 
vervangen door JSR KEYIN, wel- WAIT wordt deze routine bijvoor- 
ke begint op adres $E000 (deze is beeld vijfmaal aangeroepen. Dit is 
besproken in deel 1). We zouden vrij snel achter elkaar. Om te voor- 
ons er dan echter te gemakkelijk komen dat voor niets de routine op- 
vanaf maken. Een sprong naar die nieuw moet worden uitgevoerd is 
toetsophaalroutine in programma’s er een timer die de tijd bepaalt tus- 
als CURSOR, WAIT en WIS LIJN sen het aanroepen van de routine 
zou erg onlogisch lijken. De toets- en het aanroepen van de routine de 
ophaalroutine die we hebben ge- keer ervoor. Werd hij minder dan 
maakt bestaat uit drie delen:

1 •— WPOWHf

i n:

x«—e

10 ms geleden aangeroepen dan 
heeft het geen nut om naar het 
toetsenbord te kijken. Is het langer 
dan 10 ms geleden dan worden de 

Uit de praktijk is gebleken dat veel registers op de stack gezet en wordt 
computers geen repeatfunctie ken- de timer opnieuw gestart. Vervol-
nen en dat dit een groot gemis is; gens wordt naar het toetsenbord
denk aan de de toets „CRLF” of de gekeken. Dit gebeurt twee keer om
„+”-toets van de KIM. Een tweede dender te onderdrukken. Nu we de
nadeel, dat gevonden is bij het uit- toets hebben binnengehaald, moet
proberen van diverse systemen, is deze nog worden bewaard. Dit kan
dat, wanneer een toets wordt inge- slechts op één manier, namelijk
drukt tijdens het uitvoeren van een met behulp van een FIFO-buffer.
programma (bijvoorbeeld TREK FIFO is de afkorting voor een En-
LIJN of WIS SCHERM), deze niet gelse term: First In First Out, wat is (Last In First Out). Voor de FIFO
wordt geïnterpreteerd door de com- zoveel betekent als: de waarde die is nodig:
puter. Ook wanneer meerdere toet- als eerste de buffer in ging, moet er 1. Een stukje geheugenruimte,
sen na elkaar worden ingedrukt, ook weer als eerste üit. Dit in te- 2. Een „wijzer” die aangeeft waar
wordt in het uiterste geval alleen genstelling tot de stack van een mi-
de eerste uitgevoerd. De hier be- croproccessor, wat een LIFO-buffer

1. Haal toets op en bewaar hem.
2. Creëer repeat-functie.
3. Voer bewaarde toetsen uit.

eurr.i *— \g+w

hooi rogdltrt 
Itfug

CüD
Afb. 1 Stroomdiagram van het 
programma SA VKEY.

de laatst uitgelezen waarde 
staat (RPOINT).
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1. In de toetsophaalroutine wordt

gewacht totdat de toets weer is 
losgelaten. Een eerste nadeel is 
echter dat door het wachten 
dere programma’s worden opge
houden. Een tweede nadeel is 
dat de repeat-functie niet ge
makkelijk meer mogelijk is.

2. Er wordt aangegeven dat er een 
nieuwe toets is ingedrukt. (In 
Basic komt u iets soortgelijks 
tegen bij de CR-LF-toets om aan 
te geven dat er een nieuwe regel 
wordt ingevoerd.) Een nadeel is 
hier dat er na elke toets door 
middel van een andere toets 
moet worden aangegeven dat er 
een nieuwe toets ingedrukt gaat 
worden (denk aan de ,,-f”-toets 
op de KIM die het volgende 
adres selecteert).

Toch hebben we gekozen voor me
thode 2, hoewel daar de nadelen 
groter lijken. Dit nadeel is echter 
uit de weg geruimd door een nieu
we toets te creëren, namelijk de 
„geen”-toets. Elke keer als een 
toets wordt ingedrukt volgt daarna 
automatisch de „geen”-toets. In de 
toetsophaalroutine wordt namelijk 
$FF in A gezet als er geen toets 
was ingedrukt. Door de „geen”- 
toets als een aparte toets te be
schouwen blijft het geheel „real ti
me’,’ en is repeat-functie mogelijk. 
In plaats van 16 bytes wordt de FI- 
FO-buffer nu wel 32 bytes lang,

omdat na elke toets ook $FF moet 
worden opgeslagen om aan te ge
ven dat de toets was losgelaten. 
Het hele programma is nu eenvou
dig te begrijpen (lijst 1).

Afb.2 Stroomdiagram van het 
programma RESKEY.
Lijst 1 Programma SAVKEY. 
Lij8t2 Programma RESKEY.

an-

REPEAT of SAVKEY
Het tweede programma, dat we in 
dit deel bespreken is heel wat lasti
ger te begrijpen dat het eerste. 
Hier zijn namelijk twee program
ma’s in elkaar verweven. Een vlag 
bepaalt welk van de twee program
ma’s wordt doorlopen:
1. Creëer de repeat-functie.
2. Voer SAVKEY uit.
Deze vlag, aangeduid met TEL
LER, bevindt zich op adres $0081. 
Is de waarde $00 dan wordt SAV
KEY uitgevoerd, hetgeen inhoudt 
dat de toets wordt opgehaald die 
het eerst in de buffer werd gezet. Is 
TELLER ongelijk aan nul dan 
wordt REPEAT uitgevoerd. Het 
hierin toegepaste principe is onge
veer gelijk aan dat van de Mini- 
assembler voor de 6502 (RB, maart 
en april 1981), waarin een toets 
meerdere functies kreeg afhanke
lijk van de tijd dat deze was inge
drukt, wat door een teller werd bij
gehouden. Op deze manier wordt 
hier bepaald hoe snel de repeat ver
loopt. Als TELLER gelijk is aan 
nul, is er geen repeat. Bij de nu 
volgende uitleg van het program
ma gaan we daar even van uit.

3. Een „wijzer” die aangeeft waar 
de laatst ingelezen waarde staat 
(WPOINT).

In de routine SAVKEY hebben we 
met deze twee pointers nog niets te 
maken. We zetten gewoon de toets 
op de eerst volgende lege plaats, als 
het tenminste een nieuwe toets is. 
Want stel dat de toets nog was in
gedrukt. De toets zou dan opnieuw 
op een plaats in de buffer worden 
gezet. Het gevolg zou zijn dat bin
nen 0,1 s de hele FIFO-buffer met 
één toetswaarde zou zijn gevuld. 
Maar we zitten met nog een pro
bleem. Stel dat de toets tweemaal 
achter elkaar wordt ingedrukt. De 
vorige toets was dan gelijk aan de 
nieuwe, waardoor de laatste niet in 
de buffer zou worden gezet. Dit eu
vel kan op twee manieren worden 
opgelost:

Lijst 2Lijst 1

ROUTINE UCtP REPEAT-FUNCTIE 
0E OPSLAAN VAN EEN TOETS

1530 ;
1540 ;
1550 J 
1560 ;
1570 ;
1530 RESKEV 
1590 RKEY 
1600 SAI1KEV 
1610 
1620 
1630 
1640 
1650 
1660
1670 NF6UF

ROUTINE BEMFH? TOETS1150 ;
1160 i 
1170 ;

E3O0- 2C 07 17 1130 SAUKEV 
1190

.'ZIJN DE 10 MS FL On?BIT TI1ER 
Aft. FET 
PHR ;BE».«flR 
TXA ; REGISTERS 
F-HA .'OP DE 
TVA JSTACK 
F-HA ;
LDF»
STA TIMER 
JSR GETKEV
;TCCTSOPHAALROUT11€ UIA RFT1 
STA *SKE7 
JSR' GETKEV
CflP *skev 
FJ€ DEBCN 
LDX 44IPOJNT ilS HET fftTGEl-EZEH 
CJP BLFF.X 
ECO CUT
IIK JfEEN. VOLGENDE PL AATS 
CPX #*20 
EtC HJFMJ 
LDX #*»
STA BLFF.X 
STX «6IPÜINT 
F'LA ;haal 
TFT.’ ;F£GIST£RS 
PLA ;TERUG 
TAX JVfti DE 
PLA JSTACK 
PTS JKEER TERUG

E303- 10 2E 
E805- 43 
ESOÓ- 3A 
E307- 43

;
LDV tJTOO JGEEN REPEAT 
ST7 «TELLER JZET TELLER
ld:: ‘Rpgint ,-zijn ie pointers
CRN «UP02NT JflAN ELKAFR GELIJK"
ECO F£PT JZO JA. FEFCAT 
IUX JNEEN. VOLGENDE BlFFEFPLRATS 
CRX BF20 JSUFFER VCl 
ECC 1FBJF J
LDX #100 JJA. PcSET EUFFER 
STX ♦RFüIHT JZET POINTEF:
LDA SLFF X JHAAL TOFTS UIT BUFFER 
JSR SAUKEV JNSR? BEUFFFRCAJTINE 
jnp exit ;terug 
LDX ‘TELLER JHRAL TFLIEF; ■
DE>. JWAS TELLER = I?
ECO RTRN JZO JA. TERUG 
INX JWAS TELLER = 0?
ECO EPREU JZO JA. 'XLGOCC 
DEC «TELLER JNEFN. REPEAT 
JSR GETKEV JHAAL TOETS 
STA *SKEV .-BEWAAR DE TOETS 
JSR SF.C0.rr JUOER HEM UIT 
JSR GETKEV JVOORKOM DENDEREN 
CJP +SKEV J 
ENE EPREU J 
CLP «LKEV 
ECO SFtfr.EV 
STA «LKEV 
»1I RESKEV 
JNP TPKEV

E87D- A8 00 
E37F- 34 31 
ES81- A6 82 
E333- E4 83 
E835- FO 12 
E337- ES 
E333- EO 20 
E33A- 9© 02 
E83C- A2 «i 
E83E- 36 32 
E390- BO 00 02 1630 
E393- 20 00 E3 1690 
E396- 4C B2 E8 1700 
E399- A6 31 
E39B- CA 
E39C- FO IC 
E39E- E3 
ES9F- FO 02 
E3A1- Có 31 
E8A3- 20 20 02 1770 EPREV 
E3A6- 35 34 
E3A3- 28 23 02 1790 
E3AB- 20 20 02 1800 
E3AE- C5 84 
EóC'ö- DO F1 
E362- C5 €0 
E384- F0 CB 
E38Ó- 85 80

1200
1210
1220
1230

E309- 48 
E30A- A9 W 
E3ÖC- SI» 07 17 1260 
E80F- 20 2C 02 1270 DEBON

1240
1250 JSTART TIMER CPNIEUU 

J<10.24 NS>
J INT'IFCCTE SRPÜHG NAAR

123Ö
1290E312- 35 34 

E314- 20 20 02 130O 
E317- C5 34 
E319- DO F4 
E316- A6 83 
E31D- DD 00 02' 1340 
E320- FO OC 
£322- E8 
E323- E0 20 
E825- 90 O?
E327- A2 00 
E329- 9D 80 02 1400 BUFNV 
E32C- 36 83 
E32E- 63 
E32F- A3 
E330- 63 
E331- AA 
E832- 63 
E333- 60

;on DENDER TE 
.-ONDERDRUKKEN 
JLOSGFLATEIP 
JNEEN. CfNIP.W

1310
1320

1710 REPT
1720
1738

1330
JKAF-AKTEP UIT CC 
JBUFFER GEI IJK?1350

1360 1740
17501370 .-BUFFER UCL?

JNEEN. ZET TCCTS OF 'GEEN TOETS' 
JPcSET BUFFER 
JlM DE 8LFFER 
.-BEWAAR POINTER

17601330
13S0 : ' •'
1410
1420 OUT 
1430 1816

1S201440 JWAS HET DEZELFDE TOETS" 
;Z0 JA. OPHIPT-'
JZET TOETS '9ST 
JWAS LET ÏFF"
JNEEN. EINCjE

1330 exit1450
13401460
18501470 RET 

14S0 ;
1490 ;

1360E3B3- 36 C3
E3SA- 4C 26 02 1370 RTRN

1503 .LS
1534 ;

0220- 4C OO EO 1505 GETKEV 
1506 ;

JrP TCCTS JINDIRECTE Ff>F£SSERING VAN 
TOETSOPKAALRClUTIie VIA RAM
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In afb. 2 ziet u het stroomdiagram. 
Eerst wordt gekeken of de twee FI- 
FO-pointers 
WPOINT) aan elkaar gelijk zijn. Is 
dat het geval dan was de laatste 
toets de vorige keer al opgehaald 
en is de FIFO-buffer dus leeg. Aan
gezien de repeat-functie alleen mo
gelijk is bij de laatst ingedrukte 
toets, wordt nu gekeken of deze 
aanstaat. Het X-register wordt ge
laden met de waarde in TELLER 
en vervolgens vergeleken met $01 
(E89B: CA; F0 IC). Waarom er met 
$01 wordt vergeleken, wordt bij de 
behandeling van de repeat-functie 
verder uitgelegd.
Vervolgens wordt gekeken of X ge
lijk is aan $00. Zo ja, dan is er niets 
speciaals aan de hand en wordt een 
toets opgehaald en in de buffer op
geslagen. Is deze toets dezelfde als 
de vorige dan wordt terug gespron
gen naar RKEY, omdat aan deze 
toets een repeat-functie kan zijn 
gekoppeld.
Is de toets niet gelijk aan de vorige 
dan wordt deze bewaard in LKEY 
(last key) en vervolgens vergeleken 
met „geen”-toets. Was er geen 
toets ingedrukt dan wordt terug
gesprongen naar het begin om de 
volgende toets uit de FIFO-buffer 
op te halen. Was er wel een toets 
ingedrukt dan kan deze in een an
der programma worden uitgevoerd.

) ( RKEYRESKEY(RPOINT en

TELLER-—9

RPOINT«WPOINT

[n*en

I —X.l 
(RPOINT)

RPOINT *— X

A -------BUFF.X
hooi lotli

SAVKET

r zeifar 
lo»H als vorige

IKEV ♦— to*ts

.geen' toeis

'neen

( rts )Repeat-functie
Stel dat TELLER niet gelijk was 
aan $00, maar aan bijvoorbeeld 
$20 (dit kan voorkomen wanneer door. U ziet het; afhankelijk van de sprong naar uw eigen toetsophaal- 
in plaats van naar RESKEY naar 
RKEY wordt gesprongen). Als we aantal keren een lus doorlopen die routine zijn die ook terugkeert als 
dan óók nog aannemen dat de FI- kijkt of de toets nog is ingedrukt, er geen toets is ingedrukt en wel 
FO-buffer leeg was, komen we bij We gaan verder wanneer TELLER met $FF in A. Op adres $0223 moet 
het stukje programma, in het gelijk geworden is aan $01. een sprong staan naar een stukje 
stroomdiagram aangegeven met RPOINT is nog steeds gelijk aan vrije geheugenruimte in EPROM 
REPEAT. Hier wordt X geladen WPOINT. Nu wordt X geladen met of RAM. In die geheugenruimte 
met de waarde in TELLER (deze $01. Zou TELLER nogmaals wor- kunnen dan verschillende routines 
bevat $20). De repeat-functie staat den verlaagd dan zou dat beteke- worden aangeroepen, zoals WAIT, 
dus aan, X is nog geen $01 en ook nen dat de repeat-functie uit wordt CURSOR of zaken die u nodig 
niet $00. Nu wordt TELLER met gezet, terwijl dat niet de bedoeling heeft voor spelletjes enz. De com- 
één verlaagd (TELLER-1->TEL- is. Daarom wordt X vergeleken puter springt dan telkens hier naar 
LER;=$1F) en wordt er naar A ge- met $01. X is inderdaad $01 en er toe, wanneer hij niets te doen 
sprongen. De toets was ingedrukt wordt dus naar adres $0226 ge- heeft. Op adres $0226 moet een 
en blijft ingedrukt. Hier wordt de sprongen. Zoals u wellicht is opge- sprong staan naar een stukje ge- 
subroutine SAVKEY aangeroepen, vallen worden er in de routines heugen in EPROM of RAM, waar 
maar omdat de toets ingedrukt RESKEY en SAVKEY sprongen de toets die was ingedrukt wordt 
bleef, wordt deze niet in de buffer uitgevoerd naar stukjes RAM opgehaald. In het eenvoudigste ge- 
opgeslagen. De toets is dus nog ($0220 en verder). Dit heeft een re- val wordt hier gezet: $0226 A5 80 
steeds gelijk aan de vorige. Er den. Op adres $0220 moet staan: 60. Telkens als de toetsophaalrou- 
wordt weer teruggesprongen naar 4C 00 EO. Heeft u echter een ander tine een toets heeft, wordt hier 
RKEY. Dit gaat zo nog $lE-maal toetsenbord dan moet hier een naar toe gesprongen.

2

waarde in TELLER wordt er een routine staan. Dit moet wel een

Radio Bulletin maart 1983 I® 133



Grafisch display
bewegen een hogere frequentie 
vereist dan de toets LF. Er volgen 
vier voorbeelden van het gebruik 
van deze toetsophaalroutine.

Gelijke herhalingsfrequenties 
voor elke toets
Hiervoor moet het volgende pro
gramma worden gebruikt, zie tabel 
1. Het werkt als volgt. Wanneer de 
eerste keer een toets wordt inge
drukt, is TELLER gelijk aan $00, 
omdat de repeat-functie nog niet is 
gebruikt. Bij het doorlopen van bo

venstaande routine wordt er $50 in 
TELLER gezet, zodat de herha- 
lingsfrequentie laag is. Bij de 
tweede keer is TELLER gelijk aan 
$01, zodat $10 in TELLER wordt 
gezet.Mogelijkheden

Er volgt nog een illustratie van 
wat met beide behandelde routines 
allemaal mogelijk wordt. Aller
eerst kan aan elke toets bij repeat 
een eigen herhalingsfrequentie 
worden gegeven. Ik kan mij bij
voorbeeld indenken dat een toets 
om een punt op het scherm te laten

Verschillende herhalings
frequenties per toets 
Hiervoor is het volgende program
ma geschikt, zie tabel 2.
Nadat de functie, verbonden aan 
toets 1, is uitgevoerd, wordt in dit 
programmavoorbeeld de repeat- 
functie opnieuw gestart met een 
waarde in Y, afhankelijk van de 
herhalingsfrequentie. Per toets is 
apart de herhalingsfrequentie en 
de tijd, voordat de repeat-functie 
start, in te stellen.

Tabel 1

PRGVBl LDYIM $10 herhalingsfrequentie
LDA TELLER

VERDERBNE
LDYIM $50 tijdsduur tot het begin 

van de repeat-functie Toetsen zonder repeat-functie 
Dit programmadeel sluit aan op 
het vorige voorbeeld en geeft de 
mogelijkheid toetsen zonder re
peat-functie uit te voeren, zie tabel

VERDER JMP RKEY

Tabel 2

REPOFF LDYIM $00 
ENTRY JMP

CMPIM $01
3.RKEY

Tweede functie
Als laatste een zeer praktische toe
passing, welke u al bent tegenge
komen in de Mini-assembler voor 
de 6502, namelijk een tweede func
tie per toets. Als daarin een toets 
kort werd ingedrukt, werd de zoek- 
mode aangezet (GO-toets) en als hij 
lang werd ingedrukt werden de 
spronginstructies omgezet. Een 
dergelijk programma is hier te ver
wezenlijken met dit verschil, dat 
beide functies worden uitgevoerd 
als de toets lang blijft ingedrukt en 
alleen de eerste functie als deze 
kort wordt ingedrukt. Hierbij is 
het ook nog mogelijk aan de toets 
de repeat-functie te koppelen. Als 
voorbeeld nemen we de functie 
„rub out”. Bij kort indrukken 
wordt alleen het laatste karakter 
gewist. Bij constant indrukken de 
rest van de regel, waarna aan de 
„rub out”-toets een langzame repe
at-functie ($40) wordt gekoppeld 
om de regels daarboven een voor 
een te wissen, zie tabel 4.
Wilt u bij de tweede functie van de 
„rub-out”-toets geen repeat-moge- 
lijkheid dan wordt het programma, 
vanaf het label LANG, zoals het in 
tabel 5 is weergegeven.
U ziet, u kunt met deze twee routi
nes alle kanten op. Er wordt in de 
monitor dan ook uitgebreid gepro
fiteerd van deze mogelijkheden.

BNE ETC
TOETS1JSR voer functie uit

hoge herhalingsfrequentieLDYIM $10REP1
TELLER
VERD2

LDA
BNE 
LDYIM $50 

VERD2 JMP
enzovoort

ENTRY
ETC

Tabel 3

CMPIM $03 
BNE 
JSR 
JMP
enzovoort

ETC
ETC1
TOETS3
REPOFF

ETCl

Tabel 4

CMPIM $5FETCl „rub out”-toets? 
geen „rub out”BNE ETC2

TELLER
LANG
KORT5F

LDA
BNE $00, dus geen repeat 

wis karakter 
langzame repeat-functie 
blijft de toets ingedrukt? 
wis hele regel 
langzame repeat-functie

JSR
LDYIM $50

ENTRY
LANG5F

JMP
JSRLANG
LDYIM $40 
JMP
enzovoort

ENTRY
ETC2

Tabel 5

LANG5F wis hele regel
REPOFF
enzovoort

LANG JSR
JMP
ETC2
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C. Digitale cassette recorder 
IjSf/ (in afgebeeld model 

reeds ingebouwd) 
f360,- 
excl. btw.

De Epson HX20 is een zeer professionele, draagbare
computer die u werkelijk overal mee naar toe kunt nemen. -
Op uw werk, op reis, op bezoek bij uw relaties, thuis.
Altijd is de HX20 paraat. En steeds hebt u alle informatie bij de hand.
Een kompleet systeem, niet groter dan een velletje briefpapier, 'H
met ingebouwde printer, beeldscherm en digitale cassette recorder.
Werkend met 2 CMOS versie 6801 microprocessoren. En natuurlijk met de 
uitgebreide ondersteuning van Manudax, de microcomputer specialist.

Vraag snel alle inlichtingen, ook over toepassing met netwerk systemen.

/ Opties
/ • bar code pen; 

[5 / • telefoon modem;
^ / • TV/monitor adapter

• floppy disk drive>

De belangrijkste voordelen: • batterijvoeding, dus onafhankelijk van stopkontakt; • afmetingen DIN A4, past dus in elk koffertje; 
• max. 32KRAM en40KROM; • werkt met Microsoft Basic; • wordt geleverd met standaard QWERTY toetsenbord;

• ingebouwde printer, digitale cassette recorder als extra leverbaar; • RS 232 interface

is informatie uit de portaii 

Epson M® computer hebt u 

werSceljfë altdï©] ij de tand OweraL

'■ A \

Pb 25, 5473 ZG Heeswijk (N.B.) J ÊM/Ë fff IIff Q I#

Ly mdlIlluaA Manudax Belgium S.A./N.V.,
Rue Stephenson 108-110, Brussel 
tel. (02) 2152518, telex 21183
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doe uzelf niet tekort!
NEEM EEN ABONNEMENT OP Affelektronica

computers
VÉÉL GOEDKOPER, EN IEDERE MAAND 

OPNIEUW EN OP TIJD BIJ U THUIS!
ABONNEMENTSPRIJS ƒ 32,25 LOOPT T/M DECEMBER 1983. 
AARZEL NIET, DOE DE BON STRAKS NOG EVEN OP DE BUS!

Ik wacht niet langer. Noteer mij met ingang van de maand APRIL 1983 
als nieuwe abonnee op het tijdschrift RB.
Het abonnement loopt: t/m december 1983.

SSftp'SSëlNaam:.__
Adres:__
Postcode:

10|1982

Woonplaats:
Voor de betaling ontvang ik een acceptgirokaart.

In open envelop zonder postzegel sturen aan: De Muiderkring BV 
Antwoordnummer 224 - 1400 VB Bussum

Frequentie response curve
mogelijkheden via osciloscoopEen nieuwe generatie

functie-
generatoren

voor een smallere beurs

Digitale
frequentie
uitlezing "“ZD

ZD
*‘ZD

100 MHz 
teller voor 
externe 
signalen

«JU» \ lT y1 K •««! -M*nnnnrrri
SVV Ui* / fUNCTlON / PUlSi GlHiRAlOn

Nauwkeurige 
sweep en start/ 

stop instelling

Pulsgenerator 
met instelbare 

duty cycle

Precisie schaal- 
instelling met 
1:10 vertraging

Uitgangs- 
puls op TTL 

niveau's

Afgebeeld het meest gevraagde model 200SPC. 
Er zijn totaal 7 verschillende types leverbaar, 

en reeds vanaf f 1.200,- (excl. B.T.W.).
POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100
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Schroder
Ibuthorizczcl 

scroice 

center
erkend en bekend sinds 1980

APPLE IIE: de opvolger van de APPLE II.
Standaard 64k RAM, 40 kar/24 regels met HOOFD- en kleine letters 
vanaf het toetsenbord en op het scherm, speciaal slot voor 80- 
karakter kaart (eventueel met 64k RAM uitbreiding). Zes slots. PAL 
kleuren (geen RGB). Aparte cursorbesturingstoetsen op een rijtje. 
Nieuwe layout moederboard met 1/3 van het oorspronkelijk aantal 
componenten.
Leverbaar eind maart / begin april.

APPLE IIE/3850ex.
80kar uitbr. ƒ 430 ex. (80kar + 64k) uitbr. ƒ 825 ex. 
disk met contr. ƒ 1525 ex., zonder contr. ƒ 1100 ex.
Gebaseerd op duitse prijzen, ned. waren nog onbekend.

LISA. Zeer geavanceerd 68000 systeem met 1 Mbyte geheugen, 
2*860K 5" diskdrives, optie 5 Mbyte hard-disk, 12" beeldscherm, los 
toetsenbord. Software geïntegreerd met data-overdracht van 
programma naar programma. Menukeuze met nieuwe vorm van 
cursorbesturing d.m.v. een los kastje (de mouse).
Prijs ca. ƒ 35000 zonder harde schijf.

o.oAPPLE IIE

Prijzen

«tLISA

APPLE softwareAPPLE hardware
16k RAM-kaart 

128k RAM-kaart incl. softw.
256k RAM-kaart incl. softw. 
parallel printer interf. v.a.

idem met hiresdump v.a.
80-kar.krt videxcompatibel 
clockcalender kaart 
Z80 krt + softw. Microsoft 
Z80 krt (6Mhz) met 64k RAM 
8" drive 2 * 1.2 Mb 
harddisk 5 Mbyte 
PAL/RGB kaart 
Joystick
diverse A/D, D/A, 68000-krt
voor andere artikelen: vraag onze uitgebreide prijslijst.

NIEUW Machinetaal programmeren: APPLE (nederlands) ƒ 49,50 incl. BTW

295 ex. 
1850 ex. 
1940 ex. 

160 ex. 
350 ex. 
495 ex. 
480 ex. 

1050 ex. 
1875 ex. 
8250 ex. 
6950 ex. 
350 ex. 
135 ex.

Ned. tekstverwerker 
FAS grootboekadministratie 
Microdata voorraadbeheer 
SARGON II diskversie 
Olympic decathlon 
TASC applesoft compiler 
BASIC compiler 780-kaart 
ALDS 6502/Z80 assembl./debug 
Moser Macroassembler 6502 
MuMath (Z80-kaart)
Fortran (apple-Z80-kaart)
Infomaster
DBase II (uitgebr. versie)
Time manager (Z80-kaart)
cp = contantprijs, op rekening betaalt U ca. 10% meer.

160 ex. 
800 ex.

1400 ex. 
110 ex.
76 ex. 

475 ex. cp 
999 ex. cp 
329 ex. cp 
152 incl. 
610 ex. cp 
555 ex. cp 
342 ex. 

2000 ex. 
550 ex. cp

Ingenieursbureau Schröder vormt een 
samenwerkingsverband onder de naamINGENIEURSBUREAU 

Echternachlaan 161 
5625 KC Eindhoven 

040-421821

Thicomp
met Ingenieursbureau Koopmans en 
CABholland te Hardlnxveld-Glessendam.
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HOBBYKIT CENTRE
ECHO/RYTHME BOXFULLRANGE

SPEAKER
CORAL BETEKENT. REALISTISCHE
EN ONGEKLEURDE SOUND
TOPKWALITEIT.
NIEUWSTE TECHNOLOGIE. 
UITGEKIEND DESIGN CORALnaturallybeautiful SPECIALE

aanbieding
,*** van dit universele toestel voor elke muzikant
Het handzame kunststof kastje met aluminium frontplaat herbergt drie be
langrijke funkties:
1. RYTHME-BOX met 8 verschillende rythmes en 5 instrumenten 
2 BBD-ECHO
3. MICROFOON-MENGVERS7ERKER voor 2 mikrofoons
Uitgevoerd in IC-techniek met ingebouwde 220 V.-voeding. Afmetingen.
180x80x90 mm

De BETA-10 kan zonder meer elk normaal 3-weg-systeem vervangen. Een 
absoluut vervormingsvrij chassis, supersterke magneet met een hoogte 
van 45 mm. met poolringen, 50 mm. slag, waardoor krassen of aanslaan 
van de spreekspoel uitgesloten is. en zorgt voor uitstekende dynamiek 
en diepe inslingeringen.
Beroemd is de CORAL-star-shaped-directivity-expanding-diffuser. Dit is 
een spits toelopende metaalster diffuser, die vast in het midden van de 
speaker gemonteerd is en wordt omsloten door de zich bewegende mid
dentoon membraan. Bii elke membraanbeweging wordt de hoofdstraling 
positief beïnvloed. De middentonen worden afgestraald door een speciaal 
membraan, en omvatten precies het bereik tussen hoogtoon-diffuser en 
bas. Uitvoering: Naar binnengewelfde textiel-ophangmg. witte rubberrand. 
linde-groene bas- en middentoonmembraan. chroom-diffuser MICROFOON-MENGVERSTERKER 

2 ingangen 6,3 mm. klink.
Ingang micro 1: 55 dB/600 Ohm. 
Ingang micro 2: 35 dB/50 kOhm. 
Line-ingang Cmch. 10 dB 
Line-uitgang Cinch 0 dB/600 Ohm 
Volumeregelaars voor elke micro- 
fooningang.
Frekw. bereik- 30.20 000 Hz 
BBD-ECHO.
Frekw. bereik: 30 .5000 Hz. 
Echo-herhaling. 50 mSec.
Echo schakelbaar op micro 1 en 2. 
Echotijd regelbaar 0. 250 mSec.

RYTHME-BOX
Bossanova-Beguine-Rock-Mars-Wals- 
Bossa/Rock-Swing-Wals/Rock. 
Instrumenten. Basedrum-Snaredrum- 
Claves-HiHat-Cymbals. 
Volumeregelaar. Startknop. Regelaar 
voor rythme tempo.

TECHNISCHE GEGEVENS 
RMS-vermogen in - 
gesloten box:
RMS-verm. freeair 
Frekw. bereik: 
Geluidsdruk W/M 
Impedantie:
Magn. flux:

Diameter:
Gatdiameter
Gewicht:
Levering met afdichtring.

270 mm.
257 mm. 

4.6 kg.80 Watt. 
40 Watt. 

10 .20.000 Hz 
97 dB. 

8 Ohm. 
15.500 gauss.

(Verz kosten 
/ 11.25)198.50 SPECIALE PRIJS van 339.- voor

187.50(Bij rembours ƒ 13.25) bedrijfsklaar

STEREO
LUIDSPREKERZEKERING (Verz. kosten / 6.50) 

(Bij rembours / 9.75)

De SOM-45 biedt u effektieve be
scherming van uw luidsprekers tegen 
overbelasting en is voorzien van een 
inschakelvertraging. Het triggernivo 
van de relais-sturing kan worden 
aangepast aan de aangesloten spea
kers. Tevens worden de luidsprekers 
uitgeschakeld als op de versterkeruit- 
gang een gelijkspanning van meer 
dan 0.67 V. komt te staan.

RIBBON TWEETER
fabrikant VISATON 
(Superbandchen)
Type RHT-13 AW.

De dome of konus van konventione- 
le tweeters is vervangen door een 
kunststof bandje waarop ragfiine ge
leiders werden geëtst. Eigenschap
pen van de ribbontweeter;

- extreem lage bewegende massa.
- uitstekende impulsverwerking,
- grote spreiding.
- zeer hoge belastbaarheid.
- hoogw. strontium ferrietmagneet
- ultralineair frekwentieverloop
- hoog rendement.
dus universeel toepasbaar, bijv. ook 
als super-hoogtoner 
De ribbon-tweeter is inmiddels legen
darisch VISATON heeft er een mees
terwerkje van gemaakt Hij is zo 
goed. dat wij u garanderen, dat ver
vanging van uw dome of konus- 
tweeter door ribbons uw boxen aan
zienlijk zal verbeteren. En deze rib
bontweeter heeft nog een professio
neel uiterlijk ook!

Inschakelvertraging: 3 
Voedingsspanning: 20...40 V. 
Max vermogen 2x200 Watt. 
Afmetingen: 75x62x40 mm. 

BESCHERM UW DURE BOXEN VOOR

(Verz. kosten / 4.25) 
(Bij rembours ƒ 8.50)

130/200 Watt 
v a. 5000 Hz. 

8 Ohm 
2700.42 000 Hz. 

115x115 mm. 
103 mm. 
27 mm.

Sinus/Muz verm.:

Impedantie: 
Frekw bereik. 
Afmetingen. 
Gatdiameter 
Inbouwdiepte

Verz kosten. / 5.25 
Bij rembours: ƒ 8.50 
(Bfr 1380.-)67.50RADALERT

Professioneel, bedrijfszeker en 
storingsvrij radar-alarm. dat beschikt over 

alle elementen voor optimale en betrouwbare beveiliging tegen inbraak. BESTELBON HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 
Vegelinstraat 19 - Postbus 555
8901 BJ Leeuwarden (Holland) 
Tel 058-121868 Giro nr 3320470

Hel systeem is uitgerust met 4 radar-sensors, zodat 4 verschillende ruimten beveiligd 
kunnen worden. Elke sensor bestrijkt een gebied van ca. 10 cm 0 Bewegingen bin
nen dit gebied veroorzaken een doppler-frequontieverschuivmg die elektronisch wordt 
omgezet in een alarmsignaal. RADALERT is ongevoelig voor luchtlurbuienties. vocht, 
geluid enz. Kortstondige bewegingen worden door de op het front aanwezige paneel- 
meter wel geregistreerd, doch leiden niet tot alarm (huisdier). Sabotage van sensor ot 
snoer (8 mtr.) tussen sensor en centrale leidt tot alarm. De alarmduur is instelbaar van 
10 tot GO sek. Keuzeschakelaar voor interne alarmgever: doordringende buzzer of 
'chirp'. Deze alarmsignalen zijn uitschakelbaar 220 V. uitgang voor externe alarmgevers 
(zwaailicht sirene enz.)

ANTWOORD NR.555

NAAM ------------------

ADRES -------------------
POSTCODE _______

PLAATS ----------------
ARTIKEI____________

De gevoeligheid van elke sensor kan worden ingesteld. Vier groene LEO.s geven aan 
wanneer een sensor buiten werking is. Vier rode mdikators geven aan welke sensor 
beweging registreert. Paneelmeter voor het registreren van alarm. Paneelmeter voor 
registreren van de bewegingsintensiteit. Vertragingstiid na mbednifsstelling: 60 sek 
Keuzeschakelaar voor 'direkt alarm' of alarm met 30 sek. vertraging 12 V. ingang voor 
accu als noodstroomvoorziening bij net-uitval. (accu wordt opgeladen )
De installatie is eenvoudig. De centrale is ondergebracht in een notenhouten kast met 
geèloxeerde alu-frontplaat Alm. 285x85x135 mm. Afm. sensors 115x60x30 mm. met 
uitschuitbare antenne. I/'■'v ik wens onder rembours ik sluit betaalkaart, be-

te ontvangen taal-of eurocheque bij795.-De bedrijfsklare RADALART kompleet met 4 sensors 
en snoer kost inkl.BTW en verzendkosten.

LEVERING BELGIE UITSLUITEND BIJ VOORUITBETALING.
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—A/eur/Svrin_
A/ourJ^rfim //ourJQ’rnin __ A/eur/3‘UWt__

EXPANSIONHARDWARE SOFTWARE
de 'low cost, professional' Z80A Micro Computer. Standaard met ingebouwde 16 
KARAKTER DISPLAY, 40/80 kolommen, seriële printer- en communicatie inter
face, upper/lowercase, 29K ROM en 32 K RAM, (uitbreidbaar tot 2 MegaByte RAM) 
CP/M binnenkort verkrijgbaar.

ƒ 1.395,- excl. BTW

Wij verkopen eveneens andere MICROCOMPUTERS 

en RANDAPPARATUUR, o.a. APPLE.

Aanvullende informatie verkrijgbaar bij:

De Computer Masters
Computational bv 
Engelandlaan 1222 
2034 GL Haarlem 
023/359544

De Computer Winkel Radio Nijhuis
Oostersingel 1 
9713 EW Groningen 
050/131427

IMHA bv
Kreukelmarkt 7 
4461 HW Goes 
01100/13941

Ned Soft
Parklaan 34 
3722 BE Bilthoven 
030/786404-791779

De Heurne 30-32
7511 DS Enschede 
053/315169

ELECTRONICAHUIS B.V.
Het bewijs dat goed niet duur behoeft te zijn.mm MODEL SR-lOOO0

■ SPECIFICATIONSSR-1000 Frequency coverage .......................................... 144.000 — 153.995 MHz
Channels ................... 10OO channels in 10 kHz steps plus 5 kHz shift
Receiving mode ................................................................................................ FM
IF...................................................... First IF: 10.7 MHz Second IF: 455 kHz
Sensitivity ...........................................................Over 25dB QS (1 /xV in put)
Selectivity .......................Over ± 7.5 kHz (-6 dB). ± 15 kHz (-40 dB)
Squelch sensitivity .............................................................. Less than 0.5 /xV
Audio output power ............................................... more than 2W at 8 ohm
Semiconductors ..................................... 2FET, 10 Trs, 5ICs & 11 diodes
Power supply...................................................... DC 12V (13.8 V DC rating)
Antenna port ............................................................................. SO-239(socket)
Speaker .......................................................................... Built-in at bottom side
Dimensions ........................................................ 135W x 45H x 155 Dm/m
Net weight .................................................................................... Approx. 0.7 kg
Accessories ......................earphone, mounting hardwares and screws

PRIJS:

299 ENSCHEDE, De Heurne 30-32 - Tel. 053-315169 
FILIALEN: Hengelo, Telgen 11.

Almelo, Marktstraat 12 
Zwolle, Oude vismarkt 29

Alle prijzen zijn incl. BTW echter zonder 
verzendkosten, rembours + ƒ 9 
bij vooruitbetaling op giro 821971 + ƒ 6,50 
Advertentie prijzen zijn alleen voor deze maand 
geldig, zo lang de voorraad strekt.____________

PRINTER ORIGINEEL 
ZX-Ö1 J

5 CD 4040 
5 CD 4049 
5 CD 4060 
5 CD 4066 
5 CD 4069

8,50 
5 — 
9 — 
4,— 
3.—

1,50 
3,— 
9,— 
3 — 

11 —

10 BC 558 B 
5 CD 4007 
5 CD 4009 

CD 4013 
CD 4022
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R0DK>/EPVICE~”TUJEnTHE”6.V.
Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Pen Haag Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358

BEZOEK ELKE ZATERDAG ONZE RESTANTEN EN DUMPHAL VAN 10 TOT 4 UUR
NAAST ONZE ZAAK, STILLE VEERKADE 15

I

Recordermotor 230 volt 50/60 Hz, 0,2 Amp, 1415 toeren dub
bele as 6.3 mm, o lang 19 en 12 mm. model A: 
model B AEG collectormotor 220 volt as 6 mm o lang 
25 mm.

4,95
Hobby collectormotor 220 volt, 5000 toeren, as 8 mm o 
30 mm lang in gesloten huis: 12.50

model C AEG kortsluitmotor 220 volt 2800 toeren 0,5 Amp,
27.50

Haller print. 6 relais 24 volt, 920 ohm, 6 x Bc 107+7 diode 
1 amp. 19,508,50 type 7840 as 9 mm o, lang 20 mm:

Inbouw profïelmeters model A Metrawattmeter afm.
24 x 96 x 110 div. schalen:
(fabrieksprijs ± 125-per stuk) 
model BGodart-meter afm. 70 x 135 x 190 mm. div. uitvoe-

19,50

Wisselspanning-en stroommeter, fabrikaat CELSA afm. 
72 mm. vierkant in volt en Amp. meters 29,50 p/stuk 
idem in 96 mm. vierkant 39,50 stuk
ook als tangfrequentiemeter 47 tot 53 Hz, 380 volt,
72 mm. 75,- en 96 mm. 95,- al deze meters zijn fa- 
brieksnieuw in div. spanningen en stromen, belt u evenl

12,50

ringen
model C Norfa temp. meters 0 tot 600 graden afm. 
95 x 195 x 230 mm. zonder thermokoppel

Dwarsstroomventilator ITT
25,220 volt 50 Hz

Weer bij Twenthe! Wij kunnen u aanbieden grote sortering 
fabrieksnieuwe 10 Amp relais van o/a S.T.P.I. en REIECO- 
fabrikaat insteekrelais 6-12-24-48-60-110-220 en 380 volt 
spoelspanning AC, met 1 xwis+2xwis -3wisen 4 wissel- 
kontacten voor slechts 9,50 p/st. Ook kunnen wij voor vele 
van deze relais de montagevoeten leveren._____ _______

Onze bekende AEG-tijdschakelaars 220 volt 50 Hz. 10 
Amp. 17.50
model B Tijdschakelwals 220 volt 50 Hz in 30 of 45 toeren 
met 6 keer wisselschakelaar 220 V-10 Amp.!

Varia nicad-set 6 volt, 1000 mA kunststof kastje met indi- 
catiemeter nicad, 22 mm. o lang 34 mm.: 19.9019,50

Scheidingstrafo sec. 220 - prim. 440 
volt 1,5 amp 
speciaal aanbieding

TWENTHE SUPER AANBIEDING 
SIEMENS KAMRELAIS 
Type V23154

125.-
KWU METERS 
220 Volt - Co 403-B 104 60-190 volt 15000 

ohm 2x wissel
- DO 403-F 104-60-190 volt 

12500 ohm 2x wissel
- DO 426-X 022 20-75 volt 2500 

ohm 2x wissel
- DO 403-B 110 60-190 volt 

15000 ohm 4x wissel
- DO 404-B 110 30-115 volt 5000 

ohm 4x wissel
- D0 426-B 100 18-75 volt 2500 

ohm 4x wissel
- D0 426-B 112 18-75 volt 2500 

ohm 6x maak V23006 F 
2146-004 4x wissel

- Idem 006 24 volt 6x wissel
Deze partij betreft allemaal nieu
we relais en kosten slechts

ƒ 2,25 p/stuk!

/ 14,50 
/ 17,50

/ 25,-

10 A
30 A
220/380 
3 x 10 A
Bij TWENTHE div. Telefoon materiaal 
telefoon tafelmodel zwart met
stekker ....................................
wandtoestel.............................
telefoonkabel 5 aderig 
p/meter
idem soepel 4 aderig 
p/meter
stopkontakt opbouw .............
idem inbouw .........................
telefoonstekker......................
tel buitenbei ...........................
idem binnenbel .....................
telefoongelijkrichter 6 volt OC en 60
volt AC ..........................................
Telefoon omschakelrelais kast, wie
hem pakt heeft hem ................
Omschakelaar telefoon...........
Kabelklips voor telefoonleiding
100 stuks ...... ..........
Meeluister telefoon .
Kostenteller.............
idem met totaalteller 
Krulsnoer voor tel 
telefoonhoorn grijs .

35,-
17,50 

75 cent

75 cent

7,50
7,50
2,952^5 p/st -A kunststofkastje

10 stuks 22,50 -100 stuks 175^ 9,50
7,50

3,50 p/st. -B kunststofkastje 
10stuks

. 9,50 U blijft lachen bij Twenthe! 
maak zelf uw meterset: 
meter 20 uA 
9000 ohm+meter afm.
120 x 95 mm en kast, zie 
foto.:

29,50
17,50
4,50

Draadgewonden weerstanden 
Danotherm en Rosentahl van 
laag tot H-ohm klein en groot 
vermogen met en zonder 
aftakking

4,50
per originele fabrieksdoos 
van 20 stuks:
voor grotere aantallen prijs 
aanvraag

4,50
enkel 9,50 
.....  22,50 ƒ 39,-

29,502,95
7,50
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DE MUIDERKRING B-V- with newnes technical books
ZX81 Basic BookLearning BASIC with your 

Sinclair ZX80
Robin Norman

ZX81 User's 
Handbook Robin Norman

Covers the basic 1K version, the additional 
facilities offered by the 16K expansion 
RAM and how to use the Sinclair ZX 
printer. There are 14 original programs for 
you to run on the machine (for 1K and 16K 
versions), and for those confused by 
computer jargon (and who isn't?) there is a 
glossary of technical terms. Robin Norman 
assumes no initial knowledge of 
computing and his undemanding writing 
style is perfect for a beginners 
introduction.

T J Terrell and R J Simpson

This book will of great value to all ZX80 owners. 
It tells you how to get the ZX80 working, how to 
program it and how to get the best out of it. 
Contains all the information necessary tousethe 
Sinclair ZX80 to the full plus 14 specially written 
programs unavailable elsewhere.

'... excellent.' Personal Computer World

Orderno. 290.014

ZX81 owners wishing to learn more 
about their computer will want this 
book. It answers many questions 
about BASIC and machine code 
programming, and it explains the ZX81 
hardware and how it operates. 
Programs in BASIC and machine code 
are included, to illustrate many of the 
points covered in the text and to help 
readers develop their own programs.

orderno. 290.021

ƒ 27.50 
porto ƒ 4,25

/ 30,— 
porto ƒ 4,25 „A good book for confused beginners." 

Technology WeekSuccessful Business 
Computing
F M KTampoe Orderno. 290.020 / 30,— 

porto ƒ 4,25Microprocessors for 
Hobbyists
Ray Coles

Written for senior and middle management who 
are not familiar with data processing terms and 
techniques and who wish to purchase computer 
Solutions to business problems. It identifies the 
ways in which computing can help solve 
problems and then explains how to set about 
evaluating the large number of Systems and 
services that are available.

Computer Appreciation
Third Edition 
TFFryAdapted from a popular series of 

articles in Practical Electronics, this 
book takes the reader step-by-step 
through the mysteries of the 
microprocessor chip and its instruction 
set, the support components such as 
memories and communication 
interfaces, and the use of the 
microprocessor in home computers.

Computer Appreciation is a highly 
successful, readable and comprehensive 
approach to computer hardware; it also 
introducés the reader to basic ideas on 
software, data processing techniques and 
computer management. This edition has 
been substantially revised to cover recent 
technological advances and is particularly 
suitable for use on BEC courses.

Orderno. 290.019 ƒ 42,50 
porto ƒ 4,25

Interfacing to 
Microprocessors and 
Microcomputers
Owen Bishop

Consists of a series of practical projects for the 
home constructor by which a micro system may 
be linked to the world around it, e.g. light sensor 
or sound effects generator. The theory and 
circuit of each interface is fully explained.

Owen Bishop gives full constructional details, 
stripboard layouts, lists of components and 
hints on alignment and trouble-shooting. Also 
included are flowcharts and suggestions for 
methods of programming the system to operate 
with the interface.

Using this book, a wide variety of interfaces can 
be constructed to suit almost any 
microprocessor or microcomputer system.

Orderno. 290.011

Orderno. 290.015 / 25,— 
porto ƒ 4,25

• Over 50.000 copies of previous edition 
soldl

BASIC Hydraulics
P D Smith Orderno. 290.007 / 30,— 

porto ƒ 4,25
Contents: Preface; Introduction to 
BASIC; Elements of fluid mechanics; 
Flow in pipe networks; Flow in open 
channels; Hydraulic machinery; 
Seepage and groundwater flow; 
Bibliography; Index.

Orderno. 290.002

Computing is Easy
David Parker and Martin Hann

Computing is Easy has been written for 
first-time computer users, and younger 
readers in particular will find it a simple 
and readable introduction. It tells you what 
a personal computer is, howto program it, 
and how to get it working for you. The 
easy-to-follow style and amusing cartoons 
will help you to learn about computer 
programming in BASIC. All technical terms 
are fully explained when they first appear, 
and the book contains sample programs 
for many popular makes of computer - 
ZX81, ZX Spectrum, Apple, TRS80, Pet, 
BBC Micro, Research Machines 3807 etc. If 
you are a newcomerto computing, this 
book will prove to you that Computing is 
Easyl

f 45,— 
porto ƒ 4,25

l

BASIC Stress 
Analysis
M J Iremonger/ 30,— 

porto ƒ 4,25
Contents: Preface; Principal stress 
analysis notation; Introduction to 
BASIC; Introduction to stress analysis; 
Direct stress and strain; Shear and 
torsion; Bending; Complex stress and 
strain; Failure; Axisymmetric systems; 
Index.

Introduction to 6800/6802 
Microprocessor Systems
Hardware, Software and Experimentation

R J Simpson and T J Terrell

A book for students, technicians, scientists and 
engineers who wish to acquire an 
understanding of the principles and operation 
of 6800/6802 microprocessor systems. System 
hardware, programming concepts and practical 
experimental work are featured, and the text is 
designed for hands- on experimental 
investigations. There are many worked 
examples to illustrate theoretical and practical 
aspects of microprocessor systems. Practical 
application concepts are introduced and 
investigations using the Motorola MEK6802D5E 
evalution system are described and explained.

Orderno. 290.012

Orderno. 290.008 / 25,— 
porto ƒ 4,25Orderno. 290.003 / 45,

porto ƒ 4,25

Al deze uitgaven bij radiozaken en boekhandel (Indien niet 
verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring).

uitgeverij 

de muiderkring bv
ƒ 40,— 

porto ƒ 4,25 postbus 10-1400 AA- Bussum (Holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214
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HOKA ELEKTRONIK
U zoekt een gebruikte profes
sionele ontvanger voor een 
betaalbare prijs? Oan slaagt u 
zeker bij HOKA Elektronik!
Waar anders heeft u de Keuze uit meer dan 30 soorten ontvangers 
van de meest bekende fabrikanten ter wereld en met nieuwprijzen van 
ƒ 10.000,— tot ƒ 100.000,—, de meeste demonstratieklaar opgesteld. 
Om er maar enkele op te noemen, (De foto toont een klein gedeelte): 
SIEMENS E66, E301, E311. E410, E566, E601; TELEFUNKEN E104KW7 
en KW10, E 127, PST 396, TG 127, COLLINS R390, R392, R808; ROHDE 
& SCHWARZ EK 07, EK 57. EU 89; NATIONAL WRR 2, en HRO 500; 
DRAKE R4 en R7; SAIT 1410 en 1411; RACAL RA 17E, 17L, RA 117 met 
alle toebehoren als preselector, SSB-adaptor, panorama-adaptor, tevens 
enkele RA 1217 en 1218; PLESSEY PV 803, MURPHY B40 en B41; AIR- 
MEC C864; CEI 977 met FE 26 (30 tot 1000 MHz, all-mode, panorama- 
ontvanger, solid-state); EMC 910, 1 tot 10 GHz, solid-state. AM-FM-Video.

Alle ontvangers worden in onze moderne service-afdeling getest, ook na jaren verzorgen wij de eventuele reparatie!
En nu de prijzen: van ƒ 350,— tot boven ƒ 5000,—, voor omstreeks de ƒ 1000,- koopt u reeds een goede professionele 
topontvanger, of voor maar liefst ƒ 145,- een TELEFUNKEN R77, van 2 tot 12 MHz, met 24V solid-state voeding in kastje, een leuke 
portable set voor de beginner! Dus voor de prijs van een Japanse amateurontvanger een goede, waardevaste ontvanger, die meest 
aan de hoogste militaire eisen voldoet, kiest u maar zelf!
Niet alleen ontvangers, maar ook in gebruikte professionele meetapparatuur en onderdelen zijn wij zeer ruim gesorteerd, u kunt het 
meeste niet zo gek bedenken of wij hebben het. Wat dacht u bijvoorbeeld van een meetzender, HEWLETT PACKARD, type 608D, 
met een bereik van 10 tot 420 MHz, voor ƒ 395,-?

Levering onder rembours of na vooruitbetaling op postgiro 3941425

Onze openingstijden zijn maandag t/m zaterdag van 9 tot 12 en 1 tot 6 uur. 
Dinsdags de hele dag gesloten.

HOKA ELEKTRONIK - Villa Elsa
Feiko Clockstraat 31, 9665 BB Oude Pekela (Gr.) 
Telefoon 05978-12327

r
POWERHandelsonderneming 

ELECTRO CIRKEL B.V. BVPostbus 56566, 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69. 3071 EL Rotterdam 
Tel. 010 85 10 88, Telex 28647

ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR

LONDON
*Radio en TV buizen 
•Versterkerpuizen 
*Zendbuizen 
*Magnetrons 
*Klystrons 
*TR<ellen 
*Componenten

RINGKERIM-
TRAFO'S

VERSTERKER-
MODULES

Deze nieuwe ringkerntrafo's bieden 
veel voordelen t.o.v. de oude 
rechthoekige blikpakkettrafo's: 
GEWICHT + HOOGTE gehalveerd. 
MAGN. STROOIVELD veel kleiner, 
dus min. brominduktie. 
NULLASTSTROOM zeer laag.
SNEL te monteren: slechts 1 bout. 
HOGE betrouwbaarheid, want I.L.P. 
gebruikt prima materialen. 
UITVOORRAAD: meer dan 100types 
van 15 tot 625 VA.
LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5A kost 
slechts ƒ 99,-.

KANT-EN-KLAAR 
GARANTIE: 2 JAAR I 
Eindversterkers: 15W, 30W, 60W, 
120W en 240W sinus.
Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv. 
30W kost slechts / 69.- 
Allezijn meervoudig beveiligd. 
Uitstekende geluidskwaliteit.
Nieuw: MOSFET eindversterker- 
modules voor de allerbeste geluids
kwaliteit.
Voedingen: met ringkerntrafo.
Dit zijn de meeste verkochte 
kompleteversterker-modules inNed.l

Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen.

Vraag vrijblijvend offerte.

RADIOHUIS VAN DER BEND BV
Verkrijgbaar bij meer dan 80 winkels in Nederland.
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 
Bel even, ook 's avonds en zaterdags:

Westhavenplaats 32. 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 34 24 81

Hoogstraat 149. 3in HE Schiedam 
Tel. 010 • 26 75 68

I L P IMPORTEUR VOOR NEDERLAND
STEINWECSTRAAT 37
7491 KJ DELDEN. TEL 05407 - 20 24RODELPHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX GELUIDSTECHNIEK
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* Hiermede vervallen de 
vorige prijsnoteringen

* Rembourskosten ƒ 9-
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korting

VAfcö ELECTRONICA
Houtweg 113
7823 PE Emmen 05910-28526

I
(<hoi-o) QhorQ QhdhQ (q-iqhO QhdhQ (<HDh>)

ADVERTEERDERS LET OP!
KRISTALLENde sluitingsdatum voor uw 

advertenties in het voor professionele- en amateurtoepassingen. 
Specificatie vlgsM1L-C-3098-E of eigen opgave.APRIL-NUMMER VAN RB

IS AL
25 FEBRUARI A.S.!

GRAAG UW ADVERTENTIE
SPOEDIG OPZENDEN!

verscheidene frekwenties op voorraad 
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk
bel/schrijf voor meer informatie

RIJFF
KWARTS 2564 EH den haag 
TECHNIEK 070-254230

(qHDI-o) (o-IDho) (o-IDI-o) (<HDkQ (cHOI-o) (o-iOhQ

Appelstraat 76

--------3*^--------------------------------------------------------------------------------------------

KNIP DIT UIT S.V.P. BEWAAR DIT SCHEMA. BON J
U ontvangt de gratis catalogus. K

□ De helft besparen op TV-antenne*'! 
□Duitsland en België ontvangen* 
□Super-antenne voor FM-stereo'
□ Lange afstands ontvangst*
□Twee toestellen op één antenne 
□Antenne op zolder of balcon*

(* niet voor centrale antennes)

ralectrohv
Koppelstraat 26 Roggel (l)
naam:__________________ _
adres:__________________

.plaat i:_______________ __

r/
RB - 3

verschijntmaand sluitingsdatum
advertentiemateriaal '83

25- 3-’83
22- 4-’83 
27- 5-'83
25- 6-’83
26- 8-'83
23- 9-’83 
21-10-’83 
25-11 -’83 
17-12-'83

april
mei
juni
juli/augustus
september
oktober
november
december
januari 1984

25- 2-’83 
24- 3-'83
22- 4-’83
27- 5-'83 
29- 7-'83
26- 8-’83
23- 9-'83
28- 10-’83 
21-11-83

doe (t zelf
ANTENNES

Bespaar 45 a 55% \
door zelf plaatsen 'vul in en stuur op
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( /zfèN/ir-r-,5R.MC0 BECKERWEG 19. 9731 AX Groningen^
V/11RvtV1COTelefoon: 050-416760 Telex: 77247 ARMCO NLƒMicro

Reparatie Centrum ANTENNE ROTOR

vooralle merken microcomputers

Apple, Commodore, Northstar,
Osborne, Sharp, Superbrain, Tandy, e.a. M
Vandaag brengen, morgen halen. 

Tegen uiterst billijke vaste tarieven!

Meer informatie? 
Bel (020) 582 2303
Kompleet in service van mini-, micro
computers en terminals in de Benelux.

Spacltlcatl*».
Ingangs spanning AC 220 Volt, 50 Hz, 50 VA Max 
Aandr,tmoiof AC 24 Volt 
Rotatie: 360’ plus 15* met mechanische stop 
360‘iotaue ti,d 70 seconden 
Stationaire Breek moment 1000 kg'cm Min 
Mast afmeting 22-40mmdia/netor 
Vertikae bolastmg 50 kg Max 
Sfuurkabel 3-adeng'0,5 mm2 
Wind belast oppervlak 0,25 m2 
Afmeting Bestunngskast 140(6) x 71 (H) x 160 

(D)mm.
Rotatie deel 1520 x 357 (H) mm. 

Gewicht Bostunngskast:600gr.
Rotatie deel. 3,1 kg

• Hel KOPEK model AR-1002 mei 360’ rotatie zal 
do juisic nchting van do radiortv-stations 
aanwijzon cn geeft to allen tijde een helder en 
stonngsvr, geluid en beeld

• OnsKOPEKModciAR-i002iszeer compact 
Dus u kunt hem gemakkekjk voor TV- of FM- 
antennes gebruiken En tege'fkerti|d is hij sterk 
genoeg om een zend-antenne te laten draaien

• Hei KOPEK Model AR-1002 is eenvoudig van 
ontwerp en heelt hierdoor oen hoge 
bednjlszekorheid Hierdoorism ieder opzicht 
een portod functioneron van do antonno-rotor 
verzekerd

geveke
electronics service

o
nco
w

Geveke Elektronica bv,
Kabelweg 55. Amsterdam Nabij afslag S 102 van A 10 resp. A 8.

VERKOOP UITSLUITEND VIA DE DETAILHANDEL

YPMAGOEDE RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP

Nieuw binnengekomen: Tektronix oscilloscopes type 551 dual beam 30 
MHz ƒ 650,-, Idem type 555 ƒ 850,-, Racal ontvangers type RA17 van 0,5 
MHz tot 30 MHz in 30 banden / 950-, Idem type RA117 ƒ 1650,-, Mur- 
phy B40 ontvangers type D van 640 kHz tot 30 MHz in 5 banden, reeds v.a. 
ƒ 350,-, Racal counters (8 digits) 125 MHz ƒ 375,-, Marconi telex testsets 
met scoopbuis (DG7-5) ƒ 125,-, Marconi signaalgenerators type 995 van
1.5 MHz tot 220 MHz in 5 bereiken FM, AM en CW ƒ 750,-, Hewlett 
Packard signaalgenerators type TS-403B/U van 1,8 GHz tot 4 GHz 
ƒ 245,-, Frequentiemeter-signaalgenerators type TS-147 van 8,5 GHz tot
9.6 GHz ƒ 275,-, Spectrum analyzers type TS757/UPM32 van 8 GHz tot 
10,5 GHz ƒ 650,-, Marconi signaalgenerators type TF801 van 10 MHz tot 
485 MHz ƒ 550,-, Hewlett Packard signaalgenerators type 510/U van 10 
MHz tot 420 MHz ƒ 475-, Kabal testsets met scoopbuis ƒ 245,-, Verhuis 
transformatoren: 220V naar 110V 1000 watt ƒ 75,-, Idem 500 watt ƒ 45,-, 
Hoogspanning transformatoren: prim. 220V sec. 2 x 1185 volt 360 mA 
ƒ 90,-, Prim. 220V sec. 2 x 450 volt 400 mA 6.3V 5 AMP / 129-, Prim. 
220V sec. 2 x 300 volt 250 mA 6.3V 3 Amp ƒ 72,50, Prim. 220V sec. 2 x 
420V 150 mA ƒ 35,-, Solatron regelbare voedingen van 0 tot 500 volt 150 
mA en 6,3V 5 Amp ƒ 125,-, Slakkenhuis blowers 220V ƒ 35-, Idem 24 
volt klein model ƒ 39,50, Ni-Cad batterijen 12 volt 0,5 Amp ƒ 15,-. Een 
greep uit onze collectie buizen: 4CX250 ƒ 49,50, 6146 ƒ 39,50, 829B 
/ 69,50, QQE 06-40 ƒ 110,-, QQE 03-20 / 45,- QQE 03-12 ƒ 21.-. 813 
ƒ 90.-, Tektronix transistor curve tracers type 575 f 550-, Pye pocket- 
phones een leuk ontvangertje voor 70 cm getest ƒ 39,50, Idem ongetest 
ƒ 25,-, Zend- ontvangers type AN/GRC-9 van 2 tot 12 MHz compleet met 
voeding ƒ 195,-, Zenh ontvangers type RT67 van 27 MHz tot 39 MHz 
ƒ 175,-, R109 ontvangers van 27 MHz tot 39 MHz voeding 24 volt DC 
ƒ 125,-, Portable aluminium antennemasten lang ± 9 meter compleet 
met tuidraden en grondpennen in een handig pakket / 90,-, Cossor olie 
gevulde dummy-load wattmeters tot 400 MHz 200 watt in kist met 
toebehoren / 295,-, BC221 frequentiemeters van 125 kHz tot 20 MHz 
met origineel boek in zeer goede staat / 125,-.

GOS 955: 5 MH/ oscillovcoop met groot (130 MM) 
icherm. 10 mV gevoeligheid, diverse irigger moge 
lijkheden Prijs. HfI. 661,--

GAG808A Audio generator. 10 H* • 1 MHj
Prijs HfI. 373.Sinus en blokgolf.

I # © OGFC8010F. Frequentie counter. 1 H* 120 MH/
Prijs: Hll. 698.8 D.gits display

GPS 3030 Lab. voeding 0 30 V. 0 3A
Prijzen incl. B T W.Prijs Hfl. 438.

Dit is slechts een greep uit het programma. Vraag de 
komplete dokumentatie aan door middel van onder 
staande bon.

------- B0I1--------
Stuur mij uitgebreide informatie over model

Naam:.........................
Firma/instelling. . . .
Adres:.........................
Postcode / Woonplaats: 
Tel.:............................... m Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur.

FftOFESSlOfcflf iLlCTAOMSCHt COMPONENTEN. MEETAPPARATUUR EN VOEOlNGEN
Onze openingstijden zijn: maandag Vm zaterdag van 9.45 tot 18.00 
uur dinsdags gesloten.KLnR5inC ELECTROniCS B.U.r BENELUXWEO 27 4804 SU OOSTEAHOUT. HOLLAND. TEL 01620 51400 TELEX 54S98 Boven Oosterdiep 61 9641 JN VEENDAM telefoon 05987-17458
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GOLFVORm GEnERHTOREn
functiegeneratoren PULSGENERATOR

• Sinui, Blok. Driehoek
• Externe iweepmogelijkheid
• TTL output

TG 105
• S H*. 5 MHz.
• Pulibreedte instellingTG 100: 1 Hz. tot 100 KHz.
• VrijloopHf I. 498,-- incl. btw. • Extern getriggerd
• TTL outputTG 102 0.2 Hz. tot 2 MHz.

Hfl. 919,-- incl. btw. Hfl. 486,- incl. btw.
Levering onder rembours {+ Hfl. 8,50 rem- 80N zonder postzegel opsturen naar: 
bourskosten) of bij vooruitbetaling (kontant KLAASING ELECTRONICS B.V.
of ondertekende betaalkaart). Antwoordnummer 10518,

4900 WB Oosterhout

----- bor-----
Stuur mij ex. model
Ik sluit betaling in / wens levering onder rembours*.
Naam: . . .
Adres: . .
Postcode / Woonplaats
Tel.: .
•Doorhalen wat niet van toepassing is. •:

PROFESSIONELE ElECTRONISCHE COMPONENTEN, meetapparatuur en VOEOINGEN

KLnnsmc electroiws b.v.
BENELUXAEO 27. «04 SJ OOSTERHOUT HOLLANO.TEL 01620 51400. TELEX S4596

MARTIN RIETSEMA ZELFBOUWERS OPGELET!
DE MULTICEL 

SUPER RIBBON TWEETER
VOOR EEN BESTELLING VAN ƒ 82.50 incl. BTW BETAALT U ƒ 75,-

POSTORDER on WINKELVERKOOP 
Oudoslraat 28 - 9401 EK Assen - Tol- 05920-10875UCHTDIODCN 

LEO-1 10 LED'srood5mm 
LEO-2 10 LED'sgroon5mm . 
LEO-3 10 LED's gooi 5 mm 
LEO-3A 10 LED'soranjoSmm . 
LED-4 10 LEO's rood 3 mm 
LED-S 10 LEO's groen 3 mm .
LED 6 10 LEO's gooi 3 mm.
LED-6A 10 LEO's ora 
LED-CUPS 
LED-C5 15 CLIP's 5 
LED-C3 15 CLIP'S 3 
PLATTE/SCHAALUCHTOIOOEN 
LEO-7 8 LEO's rood 5 x 2.5 mm 
IEO-8 8 LEO's groen 5 x 2.5 mm . 
LEO-9 8 LEO's gooi 5 x 2.5 mm

1 

ƒ 3.75

WEERSTANDEN:
10 stuks por waards 

7. Watt. 5% E-12 waarden 
R-15 120 van 10 lol 82 Ohm
R-16 120 van 100101820 Ohm
R-17 120 van lk lol 8k2 Ohm
R-18 120 van lOMoi 82kOhm
R-19 120 van I00klol820 0hm
V. Watt. 5%. E-12 waarden 
R-20 120 van 10 tot 82 Ohm
R-21 120 van 100 lol 820 Ohm
R-22 120 van Ik 1018k2 Ohm
R-23 120 van lOk (ol82kOhm
R 24 120 van lOOk lol 820 Ohm

ƒ 730 
ƒ 7.50 
ƒ 7.50 
ƒ 7.50 
/ 730

njo 3 mm ¥ .mm
mm.

ƒ 730 
ƒ 7.50 
ƒ 730 
ƒ 730 
ƒ 730

R-Totaal: 1200 WEERSTANDEN ƒ 60.—
Ook leverbaar: 120 stuks één waarde

4

KOMPON 
K-1 20
K-1A 400

ENTEN:
00 WEERSTANDEN, diverse ƒ 730

WEERSTANDEN, diverse ƒ11,25
KONDENSATOREN. d.verse ƒ 7.50 

OREN. diverso ƒ
div... ƒ

K 2 150 ƒ 7301US
3.75

KO
K-3 75 WE
K-5 75

NOENSAT 
ERST 

KONOE
250 Volt ƒ 11.25
van 0.01 tol 2,25 uF mol codo 

25 ELKO'slaagspanning ƒ 3.75
ak BOUTEN om ..........................ƒ 3.7S

OSTEUNENom. .
15 KNOPPEN, divorso 

1 PRINTPIAAT 165x50 mm voor
5stuks 16-pinslC's............ ƒ 730

1 PRINTPLAAT, 142x58 mm voor 
alloOlL-IC's on moerpollgc IC'a ƒ 7.50 

VTPLAAT. 160x100 
(2.5 mm b
NTPLAAT, 90x50 mm

met2.5mmbanonrasier .
1 PRINTPLAAT. 175x90 mm

K-2A 300
ST 1% en 2% 
ENSATOREN.

TRANSISTOREN:
10 FOTO-TRANSiST. als OC71 ƒ730 
S UNIJUNCT10N TRANS. UT46 ƒ 7.50 

15 2N3906SIL PNP . . TUP
15 BC107SIL.NPN . TUN 
4 2N2904 SIL PNP
4 2N1613 SIL NPN ƒ3.75
3 B0140 SIL. PNP. V.A.6W.80V. ƒ3.75 
3 B0139SIL.NPN 7.A.6W.80V ƒ3.75
5 TIP50SILNPN. 1A.40W.400V ƒ3,75 
1 TIP3055 SIL NPN. To.as ƒ3.75 
1 TIP2955 SIL PNP. Texas 
1 2N3055 SIL. NPN. RCA. T03 
3 2N305S.Solitron.TO3

SISTOREN. diverse

T-6 Freq. ber. 3.5... 50 kHz 8 Ohm 92 dB/1 m/1 watt 120 watt by 8.5 
kHz 12 dB/oct prijs / 69 - per stuk

HiFi recensent Klaas Feenstra in HiFi Videotest no. 
4/1982: ze zijn inderdaad ongelóófflijk goed!’

In Nederland te bestellen bij TSN, Postbus 58,7213 ZH Gorssel

1) Door overmaking van... x ƒ 69,- op girorek. 4306488 tnv. 
TSN, Gorssel.
U ontvangt uw bestelling franco thuis

2) Per brief met ingesloten eurocheque of groene betaalche
que. (vergeet niet nummer en handtekening) U ontvangt uw 
bestelling franco thuis

T-7
ƒ3.75 
ƒ 3.75 
ƒ3.75

T-8K-13 
K-14 T-9pok

40 T-10!3SK 16 
K-17 
K 20

T-11
T-12
T-13

K-20B T-13Bon moe
160x100 mm 

anonrastor
T-15K-21 1 PRINTPLAA IS

IS
T-16ƒ 7.60 

ƒ3.75
mol

K-21A 2 PRIl T-17
T-17B 
T-MIX 15 TRANSK-21B

4 mm raster ƒ 7.50
50 INSTELPOTMETERS. divorso ƒ 730 
00 AFSTANDSBUSJES. kunststof ƒ 730 

EEROGEN.-LIPPEN ƒ 730 
PRINT-PENNEN ƒ 730

SPANNINGS-REGELAARS
VR-5P 3 7805 5 V 1 A pos. TO 220 
VR-flP 3 7808 8 V 1 A pos. TO 220 
VR-12P 3 7812 12 V 1 Apos. TO 220 
VR-15P 3 7815 15 V 1 A pos. TO 220 
VR-24P 3 7824 24 V 1 A pos TO 220 
VR-5N 3 7905 5 V1 A neg. TO 220 
VR-8N 3 7908 8 V 1 A neg! TO 220 
VR-12N 3 7912 12 V 1A nog. TO 220 
VR-15N 3 791515 V1 A neg TO 220 
VR-24N 3 7924 24 V 1 A neg. TO 220 
gegovons en toepassingen

K 22 ƒ730 
/ 730 
ƒ7.50 
ƒ7.50 
ƒ730 
ƒ7.50 
ƒ730 
ƒ730 
ƒ7.50 
ƒ 730

K-23 100
K-25 300 SOLDE
K-26 200 SOIOEER.
K-26B 50 STEKKERS. PRINT-

KOPPELINGEN ƒ 730
KROONSTEENTJES. 2-polig ƒ 3.75 
ORAAODOORVOEREN. 
rubber....................

K-32 25
K-33 25

ƒ3.75

LET OP K-PAKS zijn vaak zwaarder 
Oaarom ingeval van K-PAKS porto ƒ 7.75 per I 
llng EXTRA Het teveel een porto wordt gerest!!

bestel-
ueefd

3) Per telefoon op nr 05759-3321.
U ontvangt uw bestelling onder rembours + ƒ 8,- remb. 
kosten.

Importeur

SPAAR ENERGIE: KOOP PER POST
NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 26 è ƒ 1,10 op GIRO 3223300

Postbus 58 
7213 ZH Gorssel 
05759-3321

Lavaring: bij vooruitbetaling OF ondor rembours: M. Riotsoma. Oudostr 28. 9401 EK ASSEN.

Giro *3223300^010^vermoiding van PAK-nummers. Vorzendkoston ƒ 2,80 por bestelling (aan- 
gotokond ƒ 6.50) ongeacht do grootto van do bostolling/GEEN minimum bostel 
BELGIË: Lovering naar Bolgió zondor BTW/BTW is In alle prijzen inbogropon.

llng.
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ALTIJD NIEUW EN AKTUEEL! 

MUIDERKRING BOEKEN.
WORLD 

RADIO TV 

HANDBOOK
Binnenkort verschijnt de 37e editie van het meest complete 
radio- en tv-boek. In het nieuwe WRTH vindt u uit alle delen van de wereld 
up-to-date gegevens over radio- en tv-stations zoals frequenties, uitzendtijden en 
adressen.

EXTRA in het WRTV Handbook 1983:
WORLD 

RADIO TV 
HANDBOOK ★ QSL gegevens (belangrijk voor de aktieve DX-er)
A--»r LiiiwOi-rHoiYO» '-w’ anroa KvK -v>; I<•■• ■

The new 1983 edition - * Up-to-date overzichten van „moeilijk te ontvangen 
stations” zoals Thailand, El Salvador, Nicaragua 
enz.

What's in it for you ...

★ Speciale artikelen over „Latin American DX-ing” en 
„World Communication Year 1983”.

★ Informatie over kortegolfontvangers.

r VANUATU
L.T.: QMT -i- 11h-Pr.Li English. French, Pidgiiv 

(Bislama)

1420kHz
WACT Tuscaloosa AL 35401 
KTAN Siërra Vista, AZ 85635 
KXOW Hot Spnngs. AR 71901 5
KSTN Stockton. CA 95206 VI
WILS Old Saybrook, CT 06475 5 Dl

5 Dl D* 
1/0.5 U2 NH 

01 D- 
U4 AN7

Bestelnummer 160.001 
Prijs ƒ 55- 
porto ƒ 5,25

RADIO VANUATU 
ADDR: P.O. Box 49 Port Villa.
L.P.: Oir: J. B. Carlo R. Engineer: I. Irving. '
STATIONS: Malapoa (G.C: 168.33E 17.44S): YJB2 
1125kHz 10kW- YBJ4 3945kHz 10kW-YBJ7 7260kHz 2.5
kW
D.PRORS in English. Fronch & 60% in Bislama (Pidgin): 
1900-0200 (Mon-Fn). 0500-1100 (Sun 1000). N. In 

EnglUh: Mon-Fn 0115. 0815. Fronch: Mon-Fn 
L 0100.0830. Blalama: 0130 (Monri). 0800. V. bv QSL- 
k card Rp.

TELEVISION OF KUWAIT (Oov.l 
Addr: P.O. Box 621 .Kuwaïl. To: 415520. Tol. L.P.: 
Asst. Under Sec for TV Affairs. M. Sanousl (or Eng. 
Atfairs: A.A.I-Houty Dir. Tec: Y.Y. Al-D |
Station*: Mutlaa chE5 300.60kW H. Rawdalair faila-1 
ka chE8 and E10 (bolh 300/60kW H) .
D. Prgr.: First Prgr Sat-Wod 1400-2100 Thur. 0600-1 
2100- Second Prgr: 1600-2000 A

IND = INDEPENDENT STATIONSKHZ kW Stations 4 Counmos
4835 2 La Voz del Valle. Ecuador
4838 18 Bamako. Mali
v 0.25 Pemba, Mozambiquo
4839 4 R. Bukavu. Zaïre

Fujian (PLA). China 
Heilongiang.Harbin, China‘

10 AIR Bombay. India i
v 2 R. San Isidro. Honduras

0.8 R. Andahuaylas. Peru
k. 1 R. Valera Venezuela '

ENKELE VOORBEELDEN 
UIT HET WRTV HANDBOOK

Abbravlatlonai L.V. = La Voz... -R.P. = Radio Popular 
■R.J. = Radio Juventud ... -AFRTS = US Air Forco.

kHz Org Call
SER EAJ5

kW Nam*
20 R. Se villa 
20 R. Madrid 
20 R. Barcelona

FM
1) 792
2) 810 SER EAJ7
3) 828 SER EAJ1
4) 873 SER EAJ101 20 R. Zaragoza
4a) 882 IND EAJ20 2 R. Sabadell
5) 918 IND EAJ29 20 R. Intercontinontal
6) 954 IND EAJ2 20 R. EspaAa

4840 97.2
93 9
93 9
95.4
90.9
95.1
972

Deze uitgave is verkrijgbaar bij radiozaken, boekhandel en kiosken. 
(Indien niet verkrijgbaar, belt u even De Muiderkring.)

uitgeverij de muiderkring bv
postbus 10 — 1400 AA — bussum (hólland) tel. 02159-31851 gironr. 83214
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een voorraadartikel
uit onze katalogus

REIJSEN
ELEKTRONIKA b.v.

Schieweg 73 Delft
postbus 5005 2600 GA Delft
telefoon 015-569216 telex 38126

Printplaat op 
maat (epoxy)

M. MEYS SURPLUS RADIO
KRUISEN 31 B-9288 KALKEN - Gemeente LAARNE. BELGIË X met positieve fotolaag1500 BFr. 

900 BFr. 
600 BFr. 
600 BFr. 
20 BFr. 

30-50 BFr.

Ontvanger BC 603 20-28 MHz, getest
BC 604 20-28 MHz, in goede staat 

Kwartskristallen: 80 stuks voor BC 604 
100 stuks voor BC611 
per stuk uit bovenstaande reeksen 

Elektronenbuizen: meer dan 500 types in stock, p. st.
Verder in stock: Plugs, transfo's, cv, spoelen, antennes, enz. 
Antennebasis voor voertuigen AB15 
Toestellen en onderdelen uit de periode 40-45

Prijzen: BTW inbegrepen. Geen verzendingen;
Inlichtingen: TEL. (0)91.675506 
OPEN: Voormiddags; Zaterdags van 9 tot 16 uur; Zondags gesloten

Te ontwikkelen in 1% natronloog
Enkz. 1,6 mm dik...........................
Dubbz. 1,6 mm dik.......................

Zender ƒ 1,70 per dmJ 
ƒ 2,20 per dm2 

In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dmJ.
ƒ 195,- per doos 

Geknipt met ± '/? mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. Prijzen excl. 18% BTW.

Prijs

X Monsters op aanvraag.
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd.
Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling.
Minimum order ƒ 25,—. Boven ƒ 350,— franko leve- 
ring.

150BFr.

ELTEX H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
Tel.: 053-310073 (Holland)

BEN VAN DUK diSCO
60-110 karakters per secon-' 
de 80-132 kar, per regel 
5x7 Matrix
10-16,5 C.P.I. Horizontaal 6 
l.p.i. verticaal 
Tractor feed.
interface-standaard Centro
nics parallel afm.
49,5 x 20 x 45 
Gewicht 20 kg.

Grijs Draai (1) 49.-
79.-
79.-
89,-

Gekleurd draai
Grijs druk (2)
Gekleurd druk
luxe wandtelefoon
met melodie(3) 98,-
Nieuwste hoorn-
telefoon met
10 geheugens en 
digitale uitlezing (4) 149,—

Kostenteller (6) 14,- 
30,-

draadloze telefoons v.a. 298,- 
slechts 1495,-

extra bel CENTRONICS PROFESSIONELE PRINTERSTelefoonsteker (7) relaiskast
Stopcontact (8) TYPE 779-700 van ƒ 4650,- nu 1795,-Meeluisterhoorn (5) tot 5 km

Itoh printer
63 LPM BIDIRECTIONAL 
9x7 Matrix.
Normaal 10 KAR. p. inch 
Doublé width 5 KAR. p.i. 
Compressed 16,5 KAR. p.i. 
DATA ENTRY 7 BITS PAR, 
KARAKTER BUFFER voor 
80-132.

64K. RAM.
40 KAR. p. REGEL 
Grafisch 625 x 625 

• dots.
|
1595,-

2950,-
ITOH. PROF. PRINTERS 1595,Nu tijdelijk 

met 5 leuke 
programma's.

Seikosha Printer GP 80 RS232 
Seikosha Printer GP100 10" RS232 
Floppy disk drive voor '64 VC. 1541

1099,-
1199,-
1595,-

125 KAR. PER SECONDE 4 KARAKTER SETS 
afm. 44 x 37 x 18.5.

DEN BOSCH
Boschmeersingel 119 5223 HH Postorders boven 500,-franco 
DEN BOSCH 073-216232

1
Maandag v.m. gesloten donderdag koopavond
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dit is de KINGDOM-615 

digitale multimeter van f. 195.- 

of de KINGDOM-615 

digitale multimeter van f.150.- 

en de KINGDOM-615 

digitale multimeter van f. 100.- 

f als ook de KINGDOM-615
digitale multimeter van f. 50.- 

enbovendien de KINGDOM-615 

GRATIS digitale multimeter.
Er is op de bereiken niet beknibbeld. 
Alles wat u van een goede DMM ver
wachten mag, zit erop. Spanningberei- 
ken van 200 mV. volle schaal tot 1000 
VDC (750 VAC). stroom van 200 uA tot 
10 Amp. en weerstandsmeting van 200 
Ohm tot 20 Meg in 6 stappen. En alsof 
dat allemaal nog niet genoeg is zit er 
ook nog een universele testsocket op 
voor NPN en PNP transistoren. Elke 
hFE tussen 0 en 1000 is direkt aflees
baar op het 0,5 inch LCD display! Van
zelfsprekend voorzien van auto-zero, 
auto-polarity en overspanningsprotektie 
op alle bereiken.
Zo'n schitterende meter hoort in een 
fluweel gevoerde draagtas, die u er 
dan ook gratis bijkrijgt.
U krijgt ’m per omgaand thuisgestuurd 
na ontvangst van uw girokaart of euro- 
cheque van ƒ 195"
Onder rembours komt er ƒ 5,- bij.

Die andere artikelen' mogen letterlijk 
van alles zijn: IC’s, transistoren, meet
apparatuur, gereedschap, schakelaars, 
kasten, komputerapparatuur we maken 
geen enkele uitzondering.
Deze aktie is uitsluitend bestemd voor 
onze partikuliere afnemers en eindigt 
onherroepelijk op 31 maart 1983. 
Bestaande kortingsregelingen blijven 
normaal van kracht, (dus ƒ 200,-/-10%, 
ƒ 400,-/15%, ƒ 800,-/20% korting).
Wie dus in de maand maart besluit om 
zijn voorraad weerstanden en konden- 
satoren aan te vullen heeft er voor 100 
of 150 gulden een schitterend meet
instrument bij. Wie wat komputerchips 
aanschaft, een laser, een omvormer of 
een labvoeding, zit al gauw in de ƒ 50,- 
kategorie.
Of staat u op het punt een komputer- 
board aan te schaffen? Een Seikosha 
GP250X bijvoorbeeld, kost bij ons óók 
maar 1300 gulden inkl. BTW. En die 
mooie digitale meter is dan helemaal 
gratis.......

SKILTRONICS is met ruim 7000 
produkten zonder twijfel neder- 
lands veelzijdigste elektronika- 
leverancier. Voor industrie, han
del en partikulieren Wat wij niet 
verkopen moet wel vreselijk 
slecht, waanzinnig duur of hope
loos ouderwets zijn.
Wij proberen de kompetitie een 
slag voor te blijven met lage 
prijzen, exklusieve produkten en 
aanbiedingen zoals deze. We 
doen dat inmiddels al veertien 
jaar.’Eerlijkheid duurt het langst’ 
vinden wij een goed nederlands 
spreekwoord.

GEOPEND
maandag t/m vrijdag 8 30-17.30 uur. 
Balie gesloten van 12 00-13 00 uur. 
Wij leveren volgens qedep verkoop
voorwaarden. tekst op aanvraag.

MAAR GOEDKOPER KAN OOK
Wie gelijktijdig voor ƒ 100,- aan andere 
artikelen bestelt, betaalt slechts ƒ 150,- 
wie voor ƒ 200.- koopt, krijgt de meter 
voor maar ƒ 100,-, en wie voor ƒ 400,- 
besteedt, krijgt deze meter er voor 50 
gulden bij. Bij bestellingen van ƒ 800,- 
en méér betaalt u voor deze meter ge
woon helemaal niets!!!

Skiltronics’momusmmb. i
postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon 058-124011. giro 1447285
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De monitor voor Uw 

personal computer is natuurlijk 

een ienith De meest toegepaste monitor voor personal 
of microcomputers is de aantrekkelijke Zenith, 
ZVM-121-E video monitor. Deze universele monitor 
werkt perfekt op Apple, Osborne, Tandy,
Texas Instruments, Video Genie, Exidy, Pearcom, 
Commodore, Philips en vele anderen.
De ruime schermcapaciteit van 25 regels met 80 
tekens, omschakelbaar naar 40 tekens, diameter 
van 31 cm en groen phosphor maken uw keus erg 
gemakkelijk. Trouwens voor de prijs behoeft u het 
ook niet te laten.
Uw microcomputerdealer zal u hierover graag 
informeren en kan de monitor uit voorraad leveren.
Vraag naar onze dealerlijst.

mmm

f£NiTH I data
~ I SystemsZenith, perfektie in automatisering.

HEATH ZENITH
Pieter Calandlaan 106110 - Postbus 9300 • 1006 AH Amsterdam • Telefoon 020101216-Telex 16128

AUBA Pied Piper
De AURA Pied Piper luidspreker is nu 
reeds legendarisch door zijn snelle en 
analitische weergave van het totale fre- 
quentiegebied.
De Pied Piper Kit voor het bouwen van 
twee complete topweergevers kost 
slechts ƒ 884,- 
De kit bestaat uit:
4 Sonics domewoofers 
2 squakers AD 2160 Sq8 
2 Multicel ribbontweeters 
2 gemont. filters 
2 entrée's
1 complete bouwbeschr.
1 set dempingsmateriaal
Lees de recensie in HiPi Video
test no. 3/’83 van HiPi recensent 
Jan de Kruyff!
Bestelwijze:
1) Door storting van ƒ 884 - op postgiro 
4306488 (franco thuis)
2) Per briefkaart of telefoon, (onder rem
bours + ƒ 12 rembourskosten)
De AURA Pied Piper is ook leverbaar als 
gebouwd systeem, uitgevoerd in massief 
hout met een perfecte afwerking, voor 
ƒ 1500,- per stuk.

P.A. VERSTERKERS

25-200 watt

J Wij stureni rAMROH U graag
r

WA een
^ uitvoerige folderpostbus 58 

7213 ZH Gorssel 
tel.: 05759/3321Isn t|H.: %Importeur: ML leloon 02942- 1951* Telex 15171&
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Informatie uitsluitend 
per telefoon Bank: ABN 

Rek. nr.
50 80 31 370 
Giro: 557945 
Postorders 
minimaal ƒ 25,- 
boven ƒ 250,- 
franko 
Zendingen 
door geheel 
Nederland

Maandag gesloten 
geopend 9.00-12.30 

13.30-18.00
Donderdag koopavond

VOORSTRAAT 409-411 
TEL 078-13 49 18

LOUTER-DORDRECHT

AD 7091 x4Q
5 Watt music power 

perstuk... 7,50l't
41.9 72.4 142
mai r*o ■ mqb

\

( 1 0 voor

42,2 mo« 
41.5 moi

AD 4691 m25Q
6 Watt music-power 

dubbel conus 

per stuk...7,50

1 0 voor

-

92ÏQ.2 •I Lmg.
I»- S1.3moi

102mg. -

TA

AD 229514v\ ‘
! 15Watt tweeter 4Q 

per stuk...7,50
y

*
<.1-8,14*1

4->s.-i
•---------28 ma.

Q-O.SSO.1 ■

voortJ.Si

- 41 mo. - 
OSI rw

Eindelijk___hij is er. T-65 TELEFOON
TOESTELLENmini pocket Scanner 

LUCHTVAART band Gebruikt materiaal, doch in goede staat 
... en met 6 mnd. garantie!
Wordt geleverd met snoeren en 
aansluitsteker4 polig, plus een schema 
voor'nTWEE-PUNTS INSTALLATIE , 
(= 2 toestellen 
op één aansluiting)

6 kanalen 118-136 MHz 
afm. slechts 6 x 12 x 2V4 cm 
afneembaar Rubber 
Antennetje (BNC)
Een werkelijk uniek apparaat 
Nergens anders te koop...

Exclusief voor

<49^
7 Grijs model 

zie afbeeldingLOUTER
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k-COM ÏRABIMG HOLLANDFANECommunicatie-specialist 
Scanner-specialist 
Kristal-specialist 

Car Stereo-specialist
BADHOEVEDORPMEIDOORN WEG 37

VOOR PROFESSIONELE
GELUIDSVERSTERKING

HIGH POWER
FANE SPEAKERS

VAN 30 TOT 300 WATT
VOELBAAR BETER
VOOR ELK DOEL

VAN ƒ 78,- TOT ƒ 695,-

= = 2 JAAR GARANTIE 
= = HOOGRENDEMENT 
= = IN GLASFIBER 

GEBAKKEN SPOEL 
= = HOOG

PIEKVERMOGEN 
= = DIAMETER VAN 

8 TOT 18 INCH 
= =31 MODELLEN

COM TRABIMG i

FANE HOORNS 
ZIJN ONMISBAAR 

IN DE BETERE 
SPEAKER SYSTEMEN 

ALS RENDEMENT, 
POWER EN KWALITEIT 

BELANGRIJK ZIJN 
6 MODELLEN 

VAN ƒ 39,- TOT ƒ 720,-

Postbus 9252/9703 LG Groningen 
tel.: 050-418526 
Alleen Handel

V

APPLE MICROCOMPUTERS EN 
EPSON PRINTERS VOOR EXTREEM 
LAGE PRIJZEN! K \

FANE STUDIO 12G
200 watt/8 Ohm/12 inch 
103dB(1W./1m ) ƒ 395,—Interface printer 

Sanyo 12", groen scherm .. / 673,— 
8"Drives 2 x 630 Kbytes . . /6356,—

/ 300,-

FANE ACCESSOIRES
= = SCHEIDINGSFILTERS 
= = METALEN 

Lsp. GRILLE's
= = HOEKEN EN PLUGGEN 
= = DIVERSE

HANDGREPEN 
= = FLIGHTCASE 

MATERIAAL
= = LUIDSPREKER GAAS 
= = FANE

NAAMPLAAT ETC.

CP/M microsoft 280 kaart .. / 975,— 
Z80 kaart f 411
16K RAM kaart werkt als language kaart .. 1381

/123,— 
. /805,— 

f 106.— 
. / 381

Pascal handboeken......................
80 koloms videx kaart...................
Video swith voor 80 koloms kaarten 
Enhancer toetsenbord modificatie 
Viewdata kaarten met programmatuur ... /305,— 
2000 vel, blank, kettingpapier 
A4-formaat met lengte perforatie 
10 diskettes vanaf....................

/ 55,- 
/ 75,- FANE BULLET

250 watt max./8 Ohm 
105 dB(1W./1m.) ƒ 249,-

SOFTWARE:
Volledige boekhouding en debiteuren
bewaking .........................................
Fakturering .......................................
zeer uitgebreide hoeveelheid interfaces en program
matuur beschikbaar.
Printers: Daisy Systems, Anadex en Epson. 
Informeer naar onze overige artikelen en prijzen: 
telefoon 05788-2029 
Alle prijzen zijn exclusief 18% BTW.

M50,-
/350,— HOOFDDEALERS: -.......... -

ALKMAAR, Peler Johanzcn. 072-116827 ALMELO. Radio Nijhuis. 05-590-19101 AMSTERDAM. Rad.o 
Rol of. 020-125759. APELDOORN, van Essen. 055-212-585 ARNHEM. Maygra.085-53002-5. ASSEN, de 
Raai HiFi. 05920-15593 BREDA. Cohon 076-134462 COEVORDEN. Oermens. 05240-5384 OELFT. 
H E C . 015-140371 OEN BOSCH. Mulders. 073-136969 DEN HAAG. Servaas. 070-624031 DEVEN
TER. Atomic. 05700-17611. EINDHOVEN. Rad>o Vogelzang 
053-315169 GELEEN. Boessen. 04494-43802 GROENLO. Borckmk. 05440-1412 GRONINGEN. 
Noorder Muziekhuis. 050-120436 HAARLEM, Helios. 023-327858 HEERLEN. Radio Vogelzang. 045- 
716055 HENGELO. Radio Ni,huis. 074-917567. HOOGEVEEN. Dooven. 05280-69679 KOUDEKERK 
a/dRUN. USM 01714-2858 MAASTRICHT. Radio Vogelzang. 043-14169 MiLL. Suporshop. 08859- 
2580 NIJMEGEN. Eigenhui|Sen. 080-770484. ROTTERDAM, fiad-o BB. 010-851803 ROTTERDAM. 
Remo. 010- 523933. SCHIEDAM, v/d Bend. 010-267568 TERNEUZEN. Sjicp. 01150-12920 TilBURG 
Piel Kennis. 013-422647 UTRECHT. Jan Gneles. 030-446166 UTRECHT. Display. 030-315655 VEN- 
RAY. Hobby Shop. 04780-86078 VLAARDINGEN. v/d Bend. 010-342481
VLISSINGEN. S|iep. 01184-17196 WINTERSWIJK. BE. elecir. 05430-14799 ZWOLLE. Fakkert. 
05200-32357. ZWOLLE. Radio Nijhuis. 05200-13804

. 040-447955 ENSCHEDE. Rado N.|hu>s.

iiïii •liiiii i* iiiiiii
lil-iP IfiMüii Ililiil

PllIiiSSlli!
::::!!= ;i!:Üj ;Ü:: =!:="= üi Ül Ül b.v. STUUR MIJ DE NIEUWE GRATIS FANE FOLDER

NAAM:---------------------------------------------
STRAAT ------------------------------------------

PLAATS: ------------------------------------------

i OF BEL 
02968 
7777

AUTOMATISERINGS-BEDRIJFSADMINISTRATIE- 
BEDRIJFSADVIEZEN-FINANCIERINGEN 
Vlierstraat 12 - 8171 BC Vaassen - tel. 05788-2029
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UITSLUITEND VOOR
PARTICULIEREN Betaling: Vooruitbetaling per giro
Voorwaarden: met adv. tekst op achterzijde of door
Voor Ned.: ƒ 3,50 per regel (32 let- bijsluiting verschuldigde bedrag in 
ters, spaties en/of leestekens). Ge- postzegels bij opgeven advertentie, 
typte tekst of blokletters. Gironr. 83214, Radiomarkt, Muider-
Advertenties moeten 4 weken vóór kring BV. Postbus 10, 1400 AA 
verschijnen vanhetblad binnenzijn. Bussum.

CBM-3008 met Toolkit en interface T.K. Philips mengpan. 10 ing., 3-deli- 
voor teletekst: ƒ 1250.-. Tel.: 030- 
443069 tussen 17.00 en 18.00 uur.

RADIOMARKT GEVRAAGDRADIOMARKT AANGEBODEN
ge toonr., pan, echo etc. nw.pr. 
ƒ 1600,-, vr.pr. ƒ 1000.-. Tevens san- 
sui nagalm, en 2 RCF hoorns in kast. 

T.K. Philips dubbelstr. oscillograaf Tel.: 013-358751. (H)
PM 3230 ƒ 500,-; Philips freq.modula-----------------------------------------------------------
tor GM 2886/ 100,-; Heathkit Labora- T.K. (buis) radio-ond.: Bal versterker, 
tory HF sign.generator LG 1 ƒ 100,-; P.S.A. (100 MA), L.S.S., L.S. Trafo's, 
alles z.g.a.n. + handl./dokument. Disk M.F. Trafo's, buizen + voeten, var. 
jaarg. 1977 t/m 1980; Radio Bulletin C'S, R'S, C.S. smoorspoel. Tel.: 020- 
jaarg. 1976 t/m 1979 + 1981; Radio 454525 (na 18.00 uur). (D)
Elektronica 1976 t/m 1981; t.e.a.b.
Tel.: 02979-5446.

Gevr. Scoop Dubbelstraal minm 10 
M.C. Tel.: 05730-3506. (K)

Te k. Funkschau jrg. '53 t/m '76 geb. 
In één koop ƒ 120,-. Radio Touber, 
Naarderstraat 25, Laren N.H.

Gevr. Amroh voed./uitg. trafo's en 
spoelmat uit buistijdp., MK-ontw. su
per i.g.st. uit 1950-58 in orig. kast, 
4xP, 2x807 voet. Omg. A'dam-Alkm. 
Tel.: 02518-50030. (H)

T.k.a. Nakamichi 410 v. verst. + Phase 
lineair 200B eindverst. ƒ 750,-. DBX 
118 en hanger / 300,-. Tel.: 01820- 
11436. (S)

T.K. Cosmicos ƒ 200,-; Transv. 2M-70 
cm ƒ 200,-; speechproc. ƒ 100,-; 2M 

T.K. BC603 20-28 MHz / 150,-; eindtrap met voed. 80W ƒ 490,-. Tel.: 
R1392D 100-150 MHz ƒ 100,-; Mari- 02987-4083. (B)
foon Alcor 24 zonder Xtals 220V AC----------------------------------------------------------
/ 300,-. Tel.: 01830-30258 Gorin- 
chem. (G)

Wegens aanschaf cassettedeck: 1 van 
de 2 Revox A77's ƒ 975,- of ƒ 800,-. 
Tel.: 023-382831. (B)

Computer Pet (1978) Printer (Commo
dore) Onderd., Boeken, cass.bandjes. 
J. Veldkamp, Tynaarlosestraat 11, 
9481 AA VRIES. Tel.: 05921-1951. CBM 2001 + software en div. boeken 

ƒ 1000,-. Na 16.30 020-763719. (V)
Hifi-Progers stereoversterker HG 88 
MK III ƒ 80.-. Tel.: 030-437426. (H) „Radioteletype Press Broadcasts", de 

beste telex-freq.lijst met komplete uit
zendschema's van 56 persburo's, ti- 
me-tables en achtergrondinformatie. 
Prijs ƒ 35,- inkl. verzendkosten. Info 
tegen antwoordporto. Michel Schaay, 
Sparrenlaan 42. 3941 GM DOORN.

Interface ZX81/Microline-80 printer 
Bouwbeschrijving + ASCI vert.progr. 
in machinetl. op cass. ƒ 35.-. B. v. 
Rijnsoever, de la Reylaan 8. 3707 TL 
ZEIST. Tel.: 03404-22021.

ADVERTEERDERSINDEX

i*i***'
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Xvi
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TECHNISCH-WETENSCHAPPELIJKE 
UITGEVERIJ DE MUIDERKRING B.V. 
TE BUSSUM

Amroh/ Muiden 
Armco/ Groningen 
Audiodisc/ Amsterdam 
Audioscript/ Loosdrecht 
de Boer/ Eindhoven 
Brutech/ Vinkeveen 
Centrum/ utrecht 
Computer Masters/ 
Comtrading/ Groningen 
Data Processing/ vaassen 37 
Dil/ Rotterdam 
Dirksen/ Arnhem 
Ben van Dijk/ Oss 
Electro Cirkel/ Vlaardingen 28 
Elra/ Rotterdam
ELtest/ Zoersel-België, omsl. III 
Eltex/ Enschede 
Fane/ Badhoevedorp 
Geveke/ Amsterdam 
Hartog's ing. Buro/
Rotterdam
Heath Zenith/Amsterdam 35 
Hermac/ Scherpenzeel 
Hobbykit/ Leeuwarden 
Hoka Elektronics/
Oude Pekela 
K.A.S.S./ Dordrecht 
K.B.J. Data Systems/ omsl. 11 
Klaasing Electronics/ 
Oosterhout 
Louter/ Dordrecht 
Manudax/ Heeswijk 
Meek-it/ Den Haag 
Frits Meuris/ Sittard

Radio Meys Surplus/ België 33 
Microtronica/ utrecht 
De Muiderkring/
Bussum
Radio Nijhuis/ Enschede 
Philips/ Eindhoven,
Reinaert/ Amsterdam 
van Reijsen/ Delft 
Ralectro/ Roggel 
Rietsema/ Assen 
Rodel/ Delden 
Rijft Kwarts/ Den Haag 
Schröder T ricomp/
Eindhoven
Skiltronics/ Leeuwarden
S. P.T. Benelux/
W. bij Duurstede 
Stuut & Bruin/ Den Haag 
Tekelec/ Zoetermeer 
Telec/ Groningen 
Tektronix/
Badhoevedorp
T. S.N./ Gorssel 
Radio Twenthe/Den Haag 26 
Van Veen/ Valthermond 
Vogelzang/ Heerlen 
Ypma/ Veendam

9-15-31-35
930

4
8-32-38-4017

2510
in 't hart11

916vraagt voor baar maandblad 
ü-elektronica, computers

3325
2937
31
2814AANKOMEND REDACTEUR 2918

33
23Voor deze interessante en afwisse

lende functie zoeken wij een jonge 
technicus met een goede uitdruk
kingsvaardigheid en een analy
tische geest. Belangstelling voor al
le aspecten van de elektronica is 
vereist. Opleiding bij voorkeur 
HTS-E met vooropleiding HAVO of 
VWO.

Behalve de gebruikelijke gegevens 
ontvangen wij van sollicitanten 
graag een kort artikeltje van eigen 
hand over een elektronica-onder- 
werp naar keuze.

342-3

633
1537
2230

6
4

omslag IV 
31-354

24
29

528
304

30-31
36

8$: 21Brieven te richten aan Directie
De Muiderkring bv, Postbus 10,1400 AA Bussum. 12-13

7
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ELEKTRON I CA

PIET KENNIS B.V.ZOUTMAN
ELECTRONICS

Hooftstraat 122 Alphen aan de Rijn 
Telefoon 01720 - 75858

ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstr. 90 5038 WT Tilburg 

Tel. 013-422647
Elektr. Componenten - Bouwldts - Lektuur 

Meetapp. - Scanners - 27 Mc. App.

GRONINGEN Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken,
Amroh - Philips - Josty - Amtron - 
Wollfers - etc., 27 Mc. apparatuur
RADIO ADEMA
Heerenveen.
Herenwal 26 (05130-22207).

RADIO OKAPHONEAMROH
MUIDERKRING

PHILIPS-dealer
AMTRON-bouwpakketten >

POLYKIT-dealer
Oude Ebbingestraat 60 Telefoon 050 - 12 68 19

TILBURG

RADIOBEURS
GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN

o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN

Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29Heuvelstraat 129

Hoogezand PAoSI
Voor al uw

kleine en grote 
electronica wensen!

vfptjascQndo
J&t^ckronico

hmmtn
Hoofdstraat 5 
Tel. 05910-13580

SMID ELEKTRONIKA
Amroh - Josty kit - Philips 

Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen 7811 EA Emmen

Kerkstaat 211 Telefoon 05980-9 22 20

HILVERSUM
H & G - HILVERSUM

WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES!

'AMROH - KEMO - ERSA - PIHER - SENO - PHILIPS - ENZ. . 
'27 Mc - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN.'

Antenne materialen - Elektra.

Telefoon 035 - 4 55 68Hilvertsweg 24-26

VEENDAM (Gr.)
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP
Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen.

Alle AMROH-onderdelen.
Technische lektuur Muiderkring en Kluwer. 
KEMO- en ABC bouwpakketten. 
Antenne-materiaal.

ALLES VOOR DE ZEND- EN LUISTERAMATEURI

Telefoon: 05987-17458

OUDE PEKELA (GR.)

HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS
Nederlandse speciaalzaak voor gebruikte 

meet- en communicatie-apparatuur

Tel. 05978 - 12327Feiko Clockstraat 31 Boven Oosterdiep 61

fabricage - fabricage - fabricageinkoop - inkoop - inkoop - inkoop

!,,RESTPARTIJEN"! ★ R.P.M.-TRAFO'S, ook enkele stuks.
★ Printjoenit printmodules
★ Print-assemblage vanaf 250 stuks 

inclusief printontwerp en toelevering
_ van komponenten.

ROPLA Elektronics-Postbus 16587-2506 AN Den Haag Tel.: 070-673923 Telex: 31382 ropla nl.

1e-klas elektronica-komponenten en komplete apparaten!

BEL of TELEX NU!!
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DUITSE VAKBLADEN VIA 

DE MUIDERKRING BW
Funkschaü

F-

Elektronik 4)
f
/

! Computer hotten Hcifen
Dor ZuiUind&graph —

FUNKSCHAU Tijdschrift voor radio- en televisietechniek, elektronica, HiFi, video en microcomputer.
Verschijnt 26 x per jaar. Jaarabonnement ƒ 135,—

ELEKTRONIK Vaktijdschrift voor praktische elektronica en computertechniek. 
Verschijnt 26 x per jaar.

De wereld der elektronica; periodiek voor praktijk en hobby. 
Verschijnt 12 x per jaar.

Jaarabonnement ƒ 150,—

ELO
Jaarabonnement ƒ 55,—

HIFI STEREO- Maandblad op het gebied van muziekopnamen, muziekweergave, grammofoonplaten, 
PHONIE platentest en aanverwante technieken.

Verschijnt 12 x per jaar.

Mikrocomputer tijdschrift; zoals de titel al doet vermoeden. Vol informatie over 
mikrocomputers.
Verschijnt 12 x per jaar.

Jaarabonnement ƒ 95,—

MC

Jaarabonnement ƒ 75,—

Noteer mij als nieuwe abonnee op het tijdschrift
Naam:.........................................................................................

Adres:

Woonplaats:.................

Het abonnementsgeld wordt voldaan na ontvangst van de acceptgirokaart. 
In open envelop zonder postzegel sturen aan:
De Muiderkring BV - Antwoordnummer 224 - 1400 VB Bussum.

Postcode:

A40 RB maart 1983





DE NORM IN PRIJS/
PRESTATIEVERHOUDINGTEK 2200 oscilloIkopën

Tektronix 60 MHz Oscilloskopen 

voor iedereen betaalbaar

2213 f 3350,-* 2215 f 4265,-*
In de wereld van de elektronika 

staat Tektronix al tientallen jaren 
bekend als veruit de grootste - en 
meest professionele - oscilloskoop- 
leverancier. Met de ontwikkeling van 
een nieuwe lijn draagbare 
oscilloskopen, de 2200 serie, is 
Tektronix er nu in geslaagd de 
spreekwoordelijke Tektronix-kwaliteit 
voor iedereen betaalbaar te maken.

Hoe is dit mogelijk?
Het ontwerp van de 2200 serie is 
zonder meer revolutionair te 
noemen. Wie een oscilloskoop uit 
de 2200 serie van binnen bekijkt, 
ziet in één oogopslag dat hier 
sprake is van elektronisch vakwerk. 
Bovendien werden diverse 
elektrische circuits in die mate

overgedimensioneerd, dat het 
binnen specificaties brengen nog 
slechts een minimum aan tijd in 
beslag neemt en dus kosten
besparend werkt.

Kopen zonder risiko’s.
Wij zijn zo overtuigd van de gunstige 
prijs/prestatie verhouding van de 
2200 serie dat wij u uitnodigen naar 
onze showroom te komen.
Uw voordeel is dan:
- dat u de instrumenten zelf kunt 
bekijken
- dat u desgewenst een 
demonstratie krijgt
- dat u in de gelegenheid bent zelf 
metingen te verrichten
- dat u de oscilloskoop van uw 
keuze direkt mee kunt nemen

- dat u bij kontante betaling voor de 
2213 f 150,- korting krijgt
- dat u bij kontante betaling voor de 
2215 f 200,- korting krijgt

U kunt onnodig wachten voor
komen door een afspraak te maken. 
Wij sturen u dan tevens een 
routekaartje.
Bel voor nadere informatie 
Saskia Themen.

Tel. 02968-1456

Tektronix Holland N.V.
Postbus 164
1170 AD Badhoevedorp
Meidoornweg 2

*) richtprijzen excl. B.T.W.

Tëktronix
COMMfTTED TO EXCELICNCC


